1.

Statystyka medyczna
czesé 2

Przeprowadzono pomiary dobowych dawek promieniowania nadfioletowego (w MED)
w 32 miejscowosciach potudniowej Polski:

14,15,13,12,21,15,17,20,7,12,5,9,12,13,19,4,10,11,14,9,12,11,15,14,17,14,17,13,15,16,12,14

Wyznacz $rednig, wariancje, odchylenie standardowe, mediane, kwartyle, mode.
Narysuj wykres boxplot. Zinterpretuj otrzymane informacije.

W pewnym doswiadczeniu chemicznym bada sie ilo$¢ czystej substancji
wydzielajgcej sie w toku doswiadczenia. Przeprowadzono n=26 niezaleznych
doswiadczen i otrzymano w nich nastepujgce wyniki (w mg):

285,339,439,262,372,149,275,452,320,460,392,272,263,379,
309,358,416,454,400,315,373,370,203,505,372,249.

Przyjmujac rozktad ilosci wydzielonej substancji za normalny z odchyleniem
standardowym 90 mg, oszacowac za pomocg 99% - owego przedziatu ufnosci
srednig ilo$¢ wydzielajgcej sie w toku doswiadczenia czystej substancji chemicznej.

Dziesieciu wylosowanym osobom cierpigcym na pewne schorzenie podano nowy lek
znieczulajacy i notowano czas dziatania tego leku. Otrzymano nastepujgce wyniki w
minutach:

105,98,120,95,115,110,100,125,92,130.
Zaktadajac, ze czas dziatania tego leku ma rozktad normalny, oszacowac jego
wartos¢ $rednig na poziomie ufnosci 95%.

W losowej probie 50 oséb, sredni poziom glukozy we krwi wyniost 162,5mg%, a
odchylenie standardowe 18,5%. Okre$li¢ przedziat ufno$ci pokrywajgcy Sredni
poziom glukozy we krwi w populacji generalnej, z ktérej wylosowano prébe. Przyjgé
poziom ufnosci 0,95.

Ponizej podano wielkosci cisnienia rozkurczowego krwi zmierzonego w losowej
prébie 30 dorostych mieszkancoéw pewnego wojewodztwa. Znalez¢ 95% przedziat
ufnosci dla sredniego rozkurczowego cisnienia krwi w populacji dorostych
mieszkancow tego wojewddztwa:

81,74,84,88,87,80,82,88,79,81,79,79,81,79,89,86,80,78,77,79,80,73,80,86,80,83,82,86,79,81

W doswiadczeniu medycznym bada sie czas snu pacjentéw leczonych na pewng
chorobe. Zmierzono u 16 wylosowanych niezaleznie pacjentéw czas snu i otrzymano
wyniki (w min):
435,533,393,458,525,481,324,437,348,503,383,395,416,553,500,488.

Przyjmujac, ze czas snu ma rozktad N(m;70) oszacowaé metodg przedziatowg sSredni
czas snu pacjentéw, przyjmujac wspotczynnik ufnosci 0,99.

(tzn. odchylenie standardowe populacji jest znane i wynosi 70)



7. W Kklubie sportowym przeprowadzono badania kontrolne poziomu hemoglobiny we
krwi cztonkéw tego klubu. W tym celu wylosowano 26 osob i otrzymano dla nich
$redni poziom hemoglobiny 15 g/dl | i odchylenie standardowe 2 g/dl. Z
prawdopodobieAstwem 0,90 oszacowaé sredni poziom hemoglobiny we krwi u
cztonkéw tego klubu.

8. W pewnym Urzedzie Stanu Cywilnego przeprowadzono badanie nowo zawartych
matzenstw wedtug wieku meza i zony (badanie przeprowadzono w jednym dniu).
Wyniki badania losowo pobranych par przedstawia ponizsze zestawienie:

Wiek zony (x;) 18 19 20 21 23 24 26 27 27

Wiek meza (y;) 19 @ 21 23 21 20 23 26 25 26

Okreslic site i kierunek zaleznosci miedzy badanymi zmiennymi (wyznaczy¢
wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona i wspotczynnik determinaciji - zinterpretowac
obie warto$ci). Zbudowac¢ wykres punktowy.

9. W szpitalu zakaznym badano zalezno$¢é miedzy wiekiem chorych na zoéttaczke
zakazng a czasem trwania choroby, mierzonym liczbg dni, liczonych od chwili
wystgpienia objawow choroby do chwili opuszczenia szpitala. Otrzymano
nastepujgce wyniki:

Wiek chorego (x;) 18 20 28 30 36 40 45 50 60
Czas trwania choroby 10 20 19 24 25 22 30 35 35
()

Wyznaczy¢ wartos¢ wspétczynnika korelacji liniowej Pearsona oraz wspotczynnik
determinacji. Zbudowac wykres punktowy.

10. W klinice laryngologicznej badano zwigzek pomiedzy wymiarami krtani i wiekiem
niemowlgt. Sposréd leczonych wylosowano 10 dzieci, dla ktérych otrzymano dane (x;
— wiek miesigca, y;- dlugos¢ szpary gtosni w mm):

X 5 2 3 4 7 8 9 12 11 5

Yi 6,0 3,5 4,0 7,0 10,0 19,0 10,0 (10,5 | 10,0 | 7,0

Wyznaczy¢ wartos¢ wspoétczynnika korelacji liniowej Pearsona oraz wspoétczynnik
determinacji. Zbudowac¢ wykres punktowy.

11. Sposrdd studentéw Wydziatu Medycznego wylosowano niezaleznie 10 studentéow
pielegniarstwa i otrzymano dla nich nastepujace srednie uzyskane w sesji egza
minacyjnej na | roku studiéw (xi) i lll roku studiéw (yi)

X; 3,5 4,0 3,8 4,6 3,9 3,0 3,5 3,9 4,5 4,1
Yi 4,2 3,9 3,8 4,5 4,2 3,4 3,8 3,9 4,6 4,0

Wyznaczy¢ wartos¢ wspotczynnika korelacji rang Spearmana.



12.

13.

14.

W tabeli zebrano wyniki ze statystyki i biofizyki uzyskane przez 15 studentow
pielegniarstwa (w punktach). Wyznaczy¢ wspdétczynnik korelacji rang Spearmana.

statystyka 1 28 27 26 26 24 23 23 23 21 19 18 18 11 7 5

biofizyka 38 42 27 44 29 27 31 36 24 16 24 19 26 21 11

W przychodni rejonowej badano zalezno$¢ liczby wydawanych skierowan do
specjalistéw od stazu pracy lekarzy pracujgcych w tej przychodni. Otrzymano
nastepujgce dane (x; — staz pracy w latach, y;- liczba skierowah wydanych w ciggu
tygodnia):

10 2 6

Yi 6 8 5 10 6 5 4 3 8 5

Wyznaczy¢ rownanie regresiji liniowej pomiedzy stazem pracy lekarzy a iloscig
wydawanych skierowan do specjalistow. Jaka bedzie przewidywana ilo$¢
wydawanych skierowan do specjalistow dla lekarza pracujgcego od 11 lat?

W doswiadczeniu farmakologicznym badano wptyw pewnego preparatu podawanego
w réznych dawkach (x-wielkos¢ dawki w mg) gotebiom, na wzrost ciezaru wola
(yi-ciezar wola w g) u tych gotebi. Otrzymano nastepujgce wyniki:

X 10 20 40 60 70 80 100

yi 2,5 4,2 6,3 6,9 7,2 7,7 8,0

Wyznaczy¢ rownanie regresiji liniowej zaleznos$ci ciezaru wola gotebi od dawki
preparatu. Jaki bedzie przewidywany ciezar wola w przypadku podania 150 mg
danego preparatu?



