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LATEX

* Oprogramowanilie do zautomatyzowanego sktadu tekstu,
a takze zwiliazany z nim jezvyk znacznikdw, siuzacy
do formatowania dokumentdw tekstowych 1 tekstowo-
graficznych (np. broszur, artykuitdw, ksiagzek,
plakatdw, prezentacji, stron HTML)

* Tworzenle tekstu w LaTeX-u oplera silie na zasadzile
WYSIWYM (what you see 1s what you mean)

* Od zasady WYSIWYG odrdznia go to, ze autor tekstu
okresla jedynie logiczng strukture dokumentu (tzn.
zaznacza, gdzle zaczyna sle rozdziat, co Jjest
przyplsem 1tp.), natomiast samym graficznym
utozeniem tekstu na stronie zajmuje sie TeX,
zwalniajac tym samym uzytkownika z tego zadania



* LaTeX zajmuje sie rowniez odpowlednim
rozmieszczenliem 1 sformatowaniem wzordoOw
matematycznych, rysunkdédw 1 diagramdw, zwalniajac
uzytkownika ze zmudne] pracy zwlazanej Z
integracja tych elementdw z witasciwym tekstem

*W sposdb automatyczny tworzone sa:
1. spisy tresci, ilustracji, tabel

1l1.numerowanie 1 referencje do rozdziatow 1
podrozdziatdw

1ii.numerowanie 1 referencje elementdéw takich jak
WzZOry 1 rysunkil

1v.Skorowidze
v. bibliografia



* Dokument latex-owy zawlera de facto kod
zroditowy wirtasciwego dokumentu, ktdrego
uzyskanie wymaga przeprowadzenlia procesu
kompilacji

*W je] wyniku powstaje plik wynikowy w formacie
DVI (specyficzny tylko dla Srodowiska TeX)

*Plik DVI mozna nastepnie przetworzy¢ na jeden z
popularnych formatdéw (PostScript, PDF lub HTML)



\documentclass{article}
\usepackage{graphicx} % Required for inserting images

\title{Pierwszy projekt}

\author{Patrycja JRz}
\date{April 202G}

\begin{document}
\maketitle
\section{Introduction}
To dziala!

\end{document}



Komendy

Instrukcja - polecenle przetworzenia tekstu z co

najmniej jednym obowilgzkowym argumentem wplsywanym w
nawliasach klamrowych

Np. \frame{tekst}

W przypadku wiekszej liczby argumentdw podaje sie Je w
kolejnych nawiasach klamrowych (np. polecenie \ﬁm&ﬁ%}
powoduje wstawlenle utamka — ; argumenty sa tu dwa, a
ich kolejnos¢ oczywiscie is%otna)

Instrukcja moze tez posiadac¢ parametry opcjonalne
zaplsywane w nawlasach prostokatnych.

Deklaracja - polecenle nie posiadajace argumentow
Np. \bf (tekst czcionka pogrubiona)




Struktura pliku

Kod zrdodiowy dokumentu sktada sie z nastepujacych elementdw:

1. Deklaracji klasy - okresla ogdlne zasady formatowania
tekstu
2. Preambuty - zawilera definicje dodatkowych instrukcji 1

modyfikacje parametréw stosowane w catym dokumencie
3. Tekstu - wraz z instrukcjamil formatujacymai.

\documentclass[opcje]{klasa}
..preambuta...
\begin{document}

\end{document}



Standardowe klasy dokumentow

e Book

* Report (dtuzsze opracowania, dysertacie
maglsterskie 1 doktorskie)

e Mrticle (artykuty, kroétkie opracowania)
e Letter (1isty)



Parametry opcjonalne klasy
dokumentu

Rozmiar czcionki: I0ptllpt 1Z2pt (wartosé domyslna llpt)

Rozmiar papieru: abpaper, aopaper, letterpaper, legalpaper, executivepaper, bapaper
(warto$é& domy$lna— letterpaper)

Orientacja papieru: portrait, landscape (warto$é domy$lna-— portrait)

Numeracja rdéwnan: legno (numeracja z lewej strony)
(wartosc domysSlna- numeracja z prawej strony)

Sposbéb umieszczania réwnan: feqn (sktadanie wstawionych
wzorow matem. z dosunilieclem od lewego marglnesu)
(wartosc domyslna- w Srodku kolumny)

Sposdb wydruku- oneside, twoside (wartos$¢ domy$lna- oneside)
Liczba kolumn: onecolumn, twocolumn (warto$é domy$lna- onecolumn)

Istnienie osobnej strony tytulowe7: titlepage, notitlepage
(wartoé¢ domyélna — notitlepage)



\documentclass{article}
\usepackage{polski}
\usepackage(cplZal]{inputenc}
\begin{document}

[azakcic ges.

\end{document}



Odstepy

* Znakli niewlidoczne, takie jak znaki odstepu
(spacji) lub tabulacji sa przez LaTex—a traktowane
jednakowo - jako odstep.

* Kolejno po sobie wystepujace znakl odstepu LaTex
traktuje tak, jak jeden taki znak

* Znakl odstepu znajdujace slie na poczatku wiersza
Sa prawle zawsze lgnorowane.

* Pojedynczy koniec linii jest traktowany jak
odstep.

* Pusty wiersz konczy akapit.

* Kolejno wystepujace puste wiersze LaTex traktuje
tak, jJak jeden pusty wiersz.



\documentclass{article}
\begin{document}

Nie ma znaczenia, czy miedzy stowami jest jedna czy ~ wiecej spacji. Pusty wiersz
rozpoczyna nowy akapit.

Nowy akapit automatycznie stworzy wciecie w tekscie. Kolejno wystepujace puste wiersze
beda traktowane jak jeden pusty wiersz.

\end{document}



\documentclass{article}
\usepackage{indentfirst}
\begin{document}

Nie ma znaczenia, czy miedzy stowami jest jednaczy  wiecej spacji. Pusty wiersz
rozpoczyna nowy akapit.

Nowy akapit automatycznie stworzy wciecie w tekscie. Kolejno wystepujace puste wiersze
beda traktowane jak jeden pusty wiersz.

\end{document}



Znaki specjalne

* Nastepujace znakl sg zarezerwowane: albo maja
specjalne znaczenie dla LaTex-a, albo nie sa
dostepne we wszystkich standardowych krojach
pisma. Uzyte dostownie w pliku zrddiowym nie
pojawia sie na wydruku, tylko (najczescie])
spowoduja bitad podczas przetwarzanilia tekstu.

CSR%H {1\

* Znaki te mozna jednak wstawi¢ do dokumentu, o
ile poprzedzi sie je znakiem \ (ang.backslash):

\$\E\% M\ \{\]



Polecenia LaTex-a

Polecenia LATEX-a wystepuja w dwdch nastepujacych odmianach:

1. Instrukcje rozpoczynajace sie znakiem ”\”, po ktdrym wystepuje ciag liter. Koncem
instrukcji jest odstep lub inny znak nie bedacy litera. W nazwach instrukcji LaTex
rozrdznia litery mate i1 duze. Uzywanie polskich liter diakrytycznych w nazwach instrukcji
nie jest mozliwe.

2. Instrukcje skladajace sie ze znaku ,\” oraz doktadnie jednego znaku nie bedacego litersa.

Znaki odstepu po instrukcjach typu 1 sa przez LaTex-a ignorowane. Jezelli po instrukcji ma w
dokumencie wystepowaé¢ odstep, to nalezy bezposSrednio po niej umiescié¢ kolejno: pare

nawiaséw klamrowych {} 1 odstep. Para znakdéw {} zapobiega zignorowaniu przez LaTex-a

odstepu po nazwie instrukcji. Innym sposobem jest wstawienie specjalnej instrukcii \ (tj. \ 1
spacja) . Niektdérzy uzywaja jeszcze innego sposobu zapobiegania potykaniu spacji po

nazwach instrukcji, a mianowicie wstawiaja instrukcje pomiedzy pare nawiasdw { i }.



Lzytatem, ze Knuth dzieli uzytkownikow systemu {\TeX} na \TeX{ }nikow oraz \TeX
nertow. \\

Jzisiaj \ \ jest \today.




Niektdre instrukcje LaTex-owe maja argumenty.
Argumenty podaje sie w nawlasach klamrowych { 1},
kazdy argument w osobne] parze nawiaséw. Liczba i
kolejnos¢ argumentdw jest dla kazdego polecenia z
gbry ustalona. Instrukcje moga miec¢ takze argumenty
opcjonalne (nieobowiazkowe), podawane w nawliasach
kwadratowych [ ]. W przypadku wiekszej liczby
argumentdw opcijonalnych oddziela sie je
przecinkami. Kolejnos¢ argumentdw opcjonalnych nie
odgrywa roli.

Mozesz na mnie \textsl{polegac}!
Tu wstaw zmiane wiersza. \newline
Dziekuje.



Komentarze

* Po napotkaniu znaku % LaTeX 1gnoruje reszte
biezgcego wiersza (tlacznie ze znakiem konca

wlersza) oraz znakili odstepu na poczatku
nastepnego.

* Znak % Jest wykorzystywany do umieszczanila

komentarzy 1 dodatkowych informacji w pliku
zrodiowym.

a0 zmart /o sprawdzic!
M t % sprawdzi¢!

w 1973 roku.



Pakiety

* Pakiety rozszerzajg mozliwosci LaTex-a. Przyktadowo, LaTex nie umozliwia
dotgaczania grafiki, kolorowania tekstu, automatycznego tamania duzych

tabel itp.

* Do wykonywania tych zadan stuza wtasnie pakiety. Dotacza sie je za pomoca
instrukcji:

\usepackage[opcje){pakiet}

gdzie pakiet oznacza nazwe pakletu, a opcje — liste oddzielonych
przecinkami opcji.

Przyktad:
Plik zZrdédiowy moze zawierad nastepujacy kod:

\usepackage{polski}
\usepackage[utfd]{inputenc}

Powyzsze instrukcje dodaja pakiet jezyka polskiego i obstuge czcionek z
polskimi literami.



Style strony

Typowa strona skiada sie z trzech podstawowych czesci. Powyze]
kolumny tekstu

gtdwnego znajduje sie pagina gdérna (gidwka), ktdra moze zawilierac
numer strony, tytut

rozdziatu czy punktu. Ponize]j kolumny tekstu znajduje sie pagilina
dolna (stopka).

LaTex umozliwilia wyb 1 plain pagina gorna jest pusta, a pagina dolna zawiera wycentrowany numer strony. Ten |3
pagin za pomoca 1inst | |sty1 jest domyslny

headings||-||pagina gorna zawiera numer strony oraz tytul. pagina dolna jest pusta
\pagestyle{styl} 25||pagina gomna - . ytul. pag jest pus

empty |-||pagina gorma i dolna sa puste

Mozliwa Jjest takze zmiana stylu biezacej strony. Do tego celu stuzy
instrukcja:

\thispagestyle{styl}



\documentclass{article}
\usepackage{graphicx}
\usepackage{polski}
\pagestyle{empty}
\title{Pierwszy projekt}
\author{Patrycja JRz}
\date{April 2026}
\begin{document}
\maketitle
\section{Introduction}
Strona tytulowa.
\end{document}



\documentclass{article}
\usepackage{graphicx}
\usepackage{polski}
\usepackage{indentfirst}
\pagestyle{headings}
\title{Pierwszy projekt}
\author{Patrycja JRz}
\date{April202E}
\begin{document}
\maketitle
\thispagestyle{empty}
\section{Introduction}
Strona tytutowa.
\end{document}



Sktadanie akapitédw

Ksigzki najczesciej sktada sie tak, ze wszystkie wiersze w
akapitach sa tej samej diugosSci. Podczas skitadania akapitu,
dazac do optymalnej prezentacji, LaTeX ustala miejsca
ztamania 1linll oraz odstepy mledzy stiowaml. W razile potrzeby
LaTeX przenosi wyrazy, ktorych nie jest w stanie zmiescic¢ w
wierszu. Konkretny sposdb skitadania akapitdw zalezny od
uzytej klasy dokumentu. NajczeScie] pierwszy wiersz akapitu
jest wcilety, a pomledzy akapitami nie ma dodatkowych
odstepdw. Zgodnle z anglo-amerykanskimi zwyczajamil
typograficznymi LaTex nle wstawla wclecla akapitowego
bezposrednio po tytutach rozdziatdw, podrozdziatdw 1td.

Polskile zwyczaje nakazuja rozpoczynanie takze poczatkowych
akapitéow od wcilecia. Efekt ten mozna osiagnac przez
dotgaczenlie w preambule pakietu:

\usepackage{indentfirst}



Czasamil przydaje sle 1nstrukcja nakazujaca LaTex-
owl ztamanie linii:

\\
1lub
\newline

Polecenla te rozpoczynaja nowa linie bez
rozpoczynanlia nowego akapitu.

Natomiast instrukcja:
\\*

dodatkowo zakazuje ztamania strony (w mlejscu
ztamania 1linii).



Instrukcja:

\newpage

rozpoczyna nowa strone.
Instrukcje:

\linebreak[n]
\nolinebreak[n]
\pagebreak[n]
\nopagebreak[n]

oznaczaja — odpowlednio - zachete do ztamania wiersza,
niezgode na ztamanle wiersza, zachete do ztamania strony,
niezgode na ztamanile strony, w miejscu 1ch wystapilenla w
dokumencie. Opcjonalny argument n, o dopuszczalnej wartosci
od 0 do 4, okresla stopien tej zachety (niezgody). Domys$Slna
wartos¢ 4, to bezwarunkowy zakaz lub nakaz zlamania
llnll/strony Wartosci mniejsze od 4 pozostawiaja LaTex-owi
swobode zignorowanla 1instrukcji, jezell skiad otrzymany w
rezultacie byitby niskie] jJakosci.



Jezeli w wierszu zakonczonym instrukcja \newlne jest zbyt
mato tekstu, to LaTex nie wyrdwna tego wiersza do
prawego marginesu, tylko po tekscie wstawl odpowiedni
odstep. Jezeli zamiast \newlneuzyjemy \linebreak, to LaTex
postara sie wyrdwnac¢ zawartosé skonczonej linijki do
prawego marglnesu. Zbyt mate wypeilnilienie wiersza tekstem
zmusl LaTex—-a do wstawienia zbyt duzych odstepdw
pomledzy wyrazy w wWlerszu.

Oprdcz wyze] wymienionych istnieja w LaTex-u jeszcze
instrukcje:

\clearpage
\cleardoublepage

Obydwie rozpoczynaja skiad nowej strony. Instrukcja
\cleardoublepage dziata tak, jak \clearpage, z tym Zze rozpoczynana
nowa sStrona jest zawsze nieparzysta. W razie potrzeby
tworzona jJest strona pusta. W sktadzie dwuszpaltowym
(opcja twocolumn) instrukcja \newpage konczy szpalte
natomiast \clearpage oraz \cleardoublepage koncza strone, w miare
potrzeby pozostawliajac pusta prawa szpalte.




Przenoszenie wyrazow

W razie potrzeby LaTex przenosi (dzieli) wyrazy.
Jezell algorytm podziatu wyrazdw przenosili jakis
wyraz nleprawidiowo, to prawidiowe miejsca
przenoszenlia mozna zadac¢ instrukcja:

\hyphenation{lista stow}

Stowa z listy argumentdw mozna dzielic¢ tylko w
miejscach oznaczonych znakiem -.

Instrukcjl tej powlnno sie uzywac wytacznilie w
preambule dokumentu, a wyrazy-argumenty mogg
zawlerac¢ (oprdécz znaku -) wytacznie litery. Nie ma
natomiast znaczenia, czy w tych wyrazach uzywa sie
liter wielkich, czy matych.




Wykonanie 1instrukcjil Vwmmmmmz przykiadu ponize]
spowoduje, ze sitowo ,cwierc-litrdowka” mozna podzielic
tylko w dwoch zaznaczonych miejscach, podczas gdy stowa
,Szczypce” nie mozna przeniesC w ogole Wyrazy z listy
nie moga zawierac¢ zadnych znakdéw specjalnych ani
symboli.

Przyktad:
\hyphenation{¢wieré-li-trawka szczypce}
Instrukcja:

\-

wskazuje, w ktdrych miejscach LaTeX-owl wolno przeniesc
wyraz w danym miejscu w dokumencie. LaTex nie podzielil
stowa w 1nnym miejscu.

Tekst bedacy argumentem polecenila:

\mbox{tekst}

nigdy nile zostanle przeniesiony.



Znaki specjalne

*Wielokropek ( . . . )

W typowym pismie maszynowym przecinek albo
kropka zajmuja tyle samo miejsca, co kazdy i1nny
znak. W pismie drukarskim szerokos¢ tych znakow
Jjest z reguty bardzo maza 1 dlatego

jezell umiescimy Jje obok siebile, to odstepy
miedzy nimi beda zbyt mate. Wielokropek (trzy
kropki) uzyskujemy za pomoca instrukcji \ldots.

Nie tak ..., tylko raczej tak:\\
Nowy Jork, Tokio, Budapeszt, \|dots



* Akcenty 1 znaki specjalne

LaTeX umozliwla wstawlienie znakdw akcentowanych

1 specjalnych uzywanych w wielu jezykach. W
tabell ponizej zestawiono wszystkie mozliwe
akcenty dla litery ,0”. Instrukcje te mozna
stosowac rowniez do doOv Akenyizmakispecanedla "o

o \f‘o O \’0 O \"©0 O
o \=o0 o \.o O \"o

6O \u o o0 \v o 0 \H o 0
o \d o o \bo 00 \t oo

e \oe (K \OE ax  \ae E
a \aa A \AA a \k{a}

O \O V) \O I \1 L

1 \d I N j ¥

\c o

\AE

\L

? (



W przypadku umieszczenia akcentu nad literamil

44

,1” oraz ,7J”, nalezny usuna¢ kropke znad tych
liter. Do tego celu siuza instrukcje \i 1 \.

H\"otel, na\"\i ve, \'el \'eve,\\
sm\o rrebr\o d, I'Se\~norital, \\
Sch\"onbrunner Schlo\ss{}
Stra\ss e



* Nietamliwe odstepy

Polskle zasady typograficzne nie pozwalaja przy
tamaniu akapitu pozostawiac¢ na koncu wierszy
jednoliterowych spdéjnikdédw lub przyimkodw.
Przvkitadowo w zdaniu ,Jan Kochanowski urodzit
sie w Czarnolesie” nietadnilie wygladatby przyimek
,W” wystepujacy na

konhcu wiersza.

Odstepy, na ktdérych nie wolno ztama¢ wiersza,
zaznacza slie w pliku zrddiowym przez
umlieszczenle znaku tyldy ,~"” zamiast odstepu. Na
przyktad, w powyzszej sytuacji powinnismy
zapisaé w pliku zrddiowym: ,,w~Lzarnolesie” .



Polskile znaki diaktryczne

Standardowe polecenia akcentowe LaTeX-a
umozliwiaja zapls wszystkich polskich znakdow
diakrytycznych w nastepujacej postaci:

\k{a} \'c \kfe} \I{} \'n\'o \'s
Nz \.z \k{A} \'C\K{E} \L{} \'N
VIR AVAWV;



Odstepy miedzy wlerszaml

Aby wyrdwnacC prawy margines, LaTeX wstawla pomiedzy
stowa odstepy rdznej wielkosci.

Odstap wstawiany na koncu zdanla Jest troche
wlekszy, poniewaz tak skiada silie ksiazki w krajach

anglosaskich.

Wyjatki od wymienionych wyzej zasad musza by¢ jasno
zaznaczone w tekscie.

o \" poprzedzajacy spacje oznacza odstep normalne]
wielkosSci

* Tylda ~ wstawia normalny odstep, na ktdérym LaTeX
nie moze zitamac¢ wiersza

e Instrukcja \@ wstawia wiekszy odstep, taki jakim
konczy sie zdania



Jak wspomniano, wstawianie wiekszych odstepdw na
koncu zdan to zwyczaj anglosaski. W
kontynentalnej Europile tradycyjnle sie tego nie
robi. Wstawianie wiekszych odstepdw na koncu
zdan mozna (nalezy) wytaczye¢, wykonujac
instrukcje:

\frenchspacing

Pakiet polski domyslnie wykonuje instrukcje
\frenchspacing .



Formatowanie tekstu

* Pogrubienie, pochylenie, podkreslenie, zmiana
rozmiaru, koloru i stylu czcionki

efelkt polecenie przykliad kod przykladu

pogrubienie textbf{} zgubne fiveki \textbf {zgubne frytkil}
nomalna grubosé textmd{ } zgubne frytki \textmd{zgubne frytkil)
kursywa textit{} zgubne fryiki \textit {zgubne frytkil
pochylenie textsl{} zoubne fryiki \textsl{zgubne frytkil
podkreslenie underline{} zgubne frytki "-.IL::uﬂEL'l ine{zgubne frytki)
pismo proste textup{ } zgubne firytki \textup{zgubne frytkil
kapitaliki textsc{} ZGUBNE FRYTEKI .._E:-:t._n:{zcru_'l::-ne frytki}
czcionka o stale) szerokosci texttt{} zgubne frytki \texttt{zgubne frytkil
czcionka bezszerviowa textsf{} Zzgubne frytki -..._E:-:t._,_ {zgubne frytkil
czcionka typu antykwa textrm]} zgubne firyvtki textrm{zgubne frytki}

Polecenia te mozna oczywisScie taczyc,

\textbf{\textsf{Baltazar Gabka}}

zagniezdzajac jedno w drugim



* Rozmilar czcionkil moze
nastepuilacvch:

by¢ jednym =z

TOZNUAT przvklad kod przvkladu

tiny Mozl \tiny{Mitorzeby)
scriptsize Milorzebry \scriptsize{Milorzeby)
footnotesize  Milorzeby \footnotesize{Milorzeby)
small Milorzeby \small {Milorzeby)
normalsize Milorzeby \normalsize{Milorzeby)
large MIIGIEEIJ \large{Milorzeby)
Large hf[l‘lﬂlzf V Large IMilorzeby)
LARGE Ml‘lﬂl Z?hy GE{Milorzeby}

huge MﬁDI‘Z@by \huge {Mitorzeby)

Huge MllOfZ?by \Huge {Mitorzeby)



\begin{document}
\textit{ Strach ma wielkie} oczy i uszy. \\
\textbf{Strach ma wielkie} oczy i uszy. \\
\underline{dtrach ma wielkie} oczy i uszy. \\

\textsc{dtrach ma wielkie} oczy i uszy.
\end{document}



Sa to jedyne dostepne w LATEX-u rozmiliary
czcionek, niestety (jest to jedna z jego
wiekszych wad) . Domys$Slng czcionka dokumentu jest
czcionka o rozmiarze normalnym (normalsize). W
zaleznoscli od opcji uzyte] w deklaracji klasy
dokumentu (10pt, 1llpt lub 12pt), wszystkie
czcionkli moga by¢ nieco mniejsze lub nieco
wieksze. Takze sama klasa dokumentu ma wpiyw na
rodzaj] domyslnych i1 dostepnych w dokumencie
czclonek

(charakterystycznym 1 osobliwym przykitadem tego
zjawlska Jest klasa dokumentu slides).

/ / Klasa slides istnieje historycznie, ale dzi$ Jjest praktycznie przestarzata i rzadko uzywana. Zostata w praktyce
zastgpiona przez: Beamer (standard do prezentacji).



Kroje czcionek

\rmTo krdj zwany Roman. Styl ten przyjmowany Jjest
przez LaTeX jako opcja domyslna, jesli nic 1nnego
nie zadeklarujemy.

\em Emphasis — pomiedzy \it i \rm

\bf Kré6j czcionek zwany Bold face, uzywany jest w
tytutach oraz do bardzo wyraznego wyrdznienia
wWyrazow.

\itKr6j zwany italic jest do$é¢ rozpowszechniony.
\s|Styl slanted.

\stKr6j czcionek zwany sans serif.

\st Small capital

\tt Udaje maszyne do pisania.



\begin{document}

Jesli uzyjemy ktdrej$ z tych komend w postaci podanej powyzej, np. \bf, to caly
dalszy tekst pisany bedzie tym krojem czcionki, az do napotkania kolejnej deklaracii, np. \sl,

ktdra spowoduje zmiane kroju. Dopiero napisanie \rm spowoduje powrdt do standardowego
kroju uzywanego przez \LaleX.

\end{document}



Powyzszy sposdb zmiany czcionek nie jest zbyt
wygodny, zwtaszcza, gdy 1nna czcionka napilisany
ma by¢ maty fragment tekstu. Takie fragmenty
lepiej wskazywac tak:

{\bf fragment tekstu}

Zwrdocmy uwage, ze w odrdznieniu od wielu innych
komend LaTeXa, lewy nawlas klamrowy zaczyna sie
przed backslashem. Odstep (spacja) po literach
deklaracji, a przed rozpoczecliem witasciwego
tekstu jest konieczna, by wskazac¢ LaTeXowl gdzie
konczy sie komenda.



Jeszcze inny sposodb:

\begin{em}
Tekst.
\end{em}



Tytuty, SsSrodtytuiy 1 punkty

Do dzielenia dokumentu na hierarchiczne czesci stuza odpowiednie

polecenia LaTeX-owe. Do autora nalezy wykorzystanie tych polecen w
odpowlednim

porzadku.

W klasie article mamy do dyspozycjl nastepujace instrukcje
podziatu hierarchicznego:

\section{...}

\paragraph{...}

\subsection{...}

\subparagraph{...}

\subsubsection{...}

\appendix

W klasie report i book mozna uzy¢ dwdch dodatkowych instrukcji:
\part{...}

\chapter{...}



Spls trescil

Argumentu i1nstrukcjl podziatu dokumentu LaTeX
uzywa do przygotowania spisu tresci.

Instrukcja:

\tableofcontents

wstawia spis tresci w miejscu, w ktdrym je’
uzyjemy. Aby w spisie tresSci otrzymac¢ prawidiowe
numery stron, dokument trzeba skompilowac
dwukrotnie.



Najczescie] hasia w spisie trescl sa 1dentyczne
z odpowliadajacymi 1m tytutami rozdziatdw czy
punktdw. Czasamil jJjednak nie jest to pozadane,
ponliewaz na przykiad tekst hasta jest zbyt
dtugi. W takich wypadkach hasito do spisu tresci
mozna podac¢ jako opcjonalny argument instrukcji
podziatu hierarchicznego, np:

\chapter(Krdtki i~ekscytujacy rozdziat){To jest bardzo diugi i~wyjatkowo nudny rozdziat}

W wyniku wykonania tej 1nstrukcji w spisie
treéci pojawi sie ,Krdétki i ekscytujacy
rozdziat”, natomiast w tytule rozdziatu ,To jest
bardzo diugl 1 wyjatkowo nudny rozdziatit”.



Strona tytuiowa

LaTeX sktada strone tytutowe w wyniku wykonania
instrukcji:

\maketitle

ktédra, powinna by¢ umieszczona po \begin{document}.
Zawartos¢ strony tytulowej ustalaja polecenia:
\titlef...}

\author{...}

\date{...}

Nalezy je umiesSci¢ w preambule. Jezelili dokument ma
kilku autordw, to 1ch nazwiska 1 1miona rozdzielamy

instrukcja \and.



\documentclass[a4paper,|lpt]){article}

\usepackage{polski}

\author{imie i nazwisko}

\title{Mdj pierwszy artykut w \LaTeX{}ie}

\begin{document}

\maketitle

\tableofcontents

\section{Pierwszy rozdzial}

Jest to bardzo madry rozdzial.
\subsection{Pierwszy podrozdziat pierwszego rozdziatu}
Jest to tre$é pierwszeqo podrozdzialu.
\subsection{Drugi podrozdziat pierwszeqo rozdziatu}
Jest to tres¢ drugiego podrozdziatu.

\section{Drugi rozdzial}

Ten rozdziat jest jeszcze madrzejszy.

\section{Trzeci rozdzial}
\subsection{Pierwszy podrozdziat drugieqo rozdziatu}
Jest to tres¢ pierwszego podrozdziatu.

\end{document}



Odsytacze

Ksigzki, raporty 1 artykutly zawieraja czesto odniesienia do
rysunkoéow, tabel 1 innych

fragmentdw tekstu. Do wstawiania odsytaczy LaTeX udostepnia
nastepujace trzy 1nstrukcje:

\label{etykieta}
\ref{etykieta}
\pageref{etykieta}

Argument etykieta jest cilagiem liter, cyfr lub znakdw
interpunkcyjnych. Nazwy etykilet ustala sam uzytkownik.

LaTeX zamienia \ref{etykieta} na numer tego rozdziatu, punktu, rysunku,
tabeli czy tez rodwnania matemat¥cznego, bezposrednio za ktdrym
umieszczona zostata instrukcja \labelzawierajaca identyczna etykiete.

Instrukcja \pagerei{etykieta} dziata identycznie jak \ref, z tym ze wstawia
numer strony, na ktdédrej znajduje sie element oznaczony etykietsa.



\documentclass[a4paper.llpt){article}
\usepackage{polski}

\usepackage{latexsym} %obecnie usepackage{amsmath, amssymb}
\newtheorem{thearem}{ Iwierdzenie} %nowe ¢rodowisko
\begin{document}

\begin{theorem}
\label{twr:[}

[awarto$¢ pierwszeqo twierdzenia.

\end{theorem}

Twierdzenie \ref{twr:|} jest wazne.
\end{document}

Podobnie jak w przypadku

spiséw tresci, tabel czy

rysunkdéw potrzebne sg co

najmniej dwie, a

z reguty trzy, kompilacje
dokumentu do prawidtowego
wstawienia numerdw odsytaczy.

\usepackage{latexsym} uzywany byl w starszych
dokumentach, obecnie \usepackage{amsmath,
amssymb}



Przypisy

Do skitadania przypisdw u dotu strony situzy
instrukcja:

\footnote{tekst przypisu}

LaTeX numeruje przyplsy automatycznie. Sposob
1ch numerowanila zalezy od wykorzystywane] klasy.
W klasie article numeracja jest cilagta, a w
klasach report 1 book przyplisy sa numerowane w
ramach rozdziatow.



Przypisy\footnote{To jest wiasnie przypis.} sg czesto wykorzystywane przez
uzytkownikaw \LaTeX-a.



Srodowiska

Wiele instrukcji to srodowiska, majace postac:
\begin{nazwa}

\end{nazwa}

gdzie nazwa Jjest nazwa Srodowiska.

Srodowiska mozna zagniezdzaé jedne w drugich:

\begin{aaa}
\begin{bbb}
\end{bbb}

\end{aaa}



Niedopuszczalnie jest natomiast ,przeplatanie”
Srodowisk:

\begin{aaa}
\begin{bbb}
\end{aaa}

\end{bbb}



Wiele polecen mozna zapisac¢ w formie
,Srodowiskowej”.

W takich wypadkach nazwa polecenilia to nazwa
Srodowiska.

Przyktadowo zamiast polecenia \em ktdére situzy do
wtaczenia wyrdznionego kroju pilsma, mozemy
wykorzystaé $rodowisko \begin{em}

\end{em}



Srodowiska i1temize, enumerate 1
description

Srodowiska itemize oraz description siuza do
tworzenia wyszczegdbdlnien, za$ enumerate do

tworzenia wyliczen.
W kazdym z nich element wyliczenlia zaczyna sile
instrukcja \item.



enumerate

\documentclass[a4paper.l|pt){article}
\usepackage{polski}
\usepackage{enumerate}
\begin{document}
\begin{enumerate}
\item Pierwszy punkt
\item Drugi punkt

\item Trzeci punkt

\item \Idots
\end{enumerate}
\end{document}




Mozemy tez nadac¢ inne sposoby numeracii,
podajemy je w nawiasach kwadratowych.

(1)




\documentclass[a4paper.llpt){article}
\usepackage{polski}
\usepackage{enumerate}
\begin{document}
\begin{enumerate}(l.]
\item Pierwszy punkt
\item Drugi punkt

\item Trzeci punkt

\item \Idots
\end{enumerate}
\end{document}



\documentclass[a4paper lIpt){article}
\usepackage{polski}
\usepackage{enumerate}
\begin{document}
\begin{enumerate}(l.]
\setcounter{enumi}{4}
\item Pierwszy punkt
\item Drugi punkt

\item Trzeci punkt

\item \Idots
\end{enumerate}
\end{document}



(o liczebnila:
. one
2 wo
:..i'. 1|||I‘|""|"l

Looplenty



\documentclass[a4paper.llpt]){article}
\usepackage{polski}
\usepackage{enumerate}
\begin{document}

Uto liczebniki:
\begin{enumerate}

\item one

\item two

\item three

\item plenty
\end{enumerate}
\end{document}



i1temize

\documentclass[a4paper.llpt){article}
\usepackage{polski}

\usepackage{enumerate}

\begin{document}
\begin{itemize}

\item
\item
\item

lierwszy punkt
Jrugi punkt

Trzeci punkt

\item \Idots
\end{itemize}
\end{document}



Pojazdy dzielimy na:
e samochody

e samoloty

e nnne nz'||111"1_jz'|;{c]_‘~'



\begin{itemize}

\item To |

\item To jest tekst Z pierwszeqo poziomu.

est tekst | pierwszego poziomu.

\

negintitemize}

\item Tekst | drugiego poziomu.

\item Tekst Z drugieqo poziomu.
\end{itemize}

\item To jest tekst 3 pierwszego poziomu.

\end{itemize}

[ ] I|.1.l |1'|~.*~| | |:l-|'|'|"-.‘.-‘~:/1'll_::1.l |:|1J' -|1.l |

L] I|.1.l |1'|~,~~| 2 |:l-|'|'|"-.‘.-‘~f1'_:_::1.l |:|1J' -|1.l 11,

— Tekst 1 r|I'II_!_=:-I1'_!_=:H [

- |1|| j r||'||_g_::-|1'_g_::11 |:|11'

L ] Il.u |1'|~.*~| 3 |:l-|'|'|"-.‘.-‘-f1'll_::1.l |:|1J' -|1.l 1.



description

\documentclass[a4paper.l|pt){article}
\usepackage{polski}
\usepackage{enumerate}
\begin{document}
\begin{description}
\item[Pierwszy] Pierwszy punkt
\item[Drugi] Drugi punkt
\item[Trzeci] Trzeci punkt
\item[Kolejne] \ldots
\end{description}
\end{document}




Pierwszy

\documentclass(a4paper.llpt]{article} Pierwszy punkt
\usepackage{palski} ]
Drugi
\usepackage{enumerate} Drugi punkt
\begin{document} Trzeci
\begin{description} Trzeci punkt
\item[Pierwszy] \Kfill \\ Kolejne
Pierwszy punkt ... \hfill oznacza:
\Hem[mm ﬂ\hﬂ”\\ ,wypeinij cala dostepna przestrzen poziomg
g miedzy elementami”
Druai punkt Technicznie jest to rozciagliwy odstep,
gip
. . _ ktéry moze sie ,rozszerzal”, az zajmie
\item([Trzeci] \hfill \\ wolne miejsce.

Trzeci punkt . .
Do czego sie tego uzywa-?

\item[Kolejne] \hfill \\ stworzenie podpiséw (np. autor po lewed,
data po prawej),

\ldots *uktadanie elementédw w jednej linii bez

\end{description} tabel,

W $rodowisku description LaTex traktuje:ProSty ijgph[Plerggzglkach + stopkach,
. . p 2szybkie ,rozpychanie”™” tekstu.

Jako specjalny nagidwek elementu listy.

Po nim LaTeX oczekuje od razu tresci punktu w tym samym

akapicie.

Polecenie: \\

dziata tylko wewnatrz istniejgcego akapitu lub wiersza.

Natomiast tu jestes jeszcze w konstrukcji listy po etykiecie \item[...], wiec

samo \\ bywa ignorowane albo dzialta niestabilnie.

\end{document}

Bo \\: nie oznacza ,nowego akapitu”, tylko ,zakoncz biezgcy wiersz”.
A po\item[Pierwszy] nie istnieje Jjeszcze normalny wiersz tekstu do zakohczenia.



wyrazl tekst |

et 2

wyraz2 te

ool N

wyraz N e



\begin{description}

\item[kundel - ] Rasa mieszana.
\item[seter - ] Rada z podrasami:
\begin{enumerate}

\item seter irlandzki
\item seter szkocki
\end{enumerate}

\item[buldog - ] Rasa nie tylko psia.

\end{description}

kundel - Ha

seter - Ha

S ITHesZalla,

sa 7 podrasami:

. seter irlandzli

T K *J|~.Hi'|~.-|

buldog - Rasa

nie tylko REIEE



1. Sporty
o siatkowka
o koszvkowka
o pitka reczna
2. Produkty mleczne
o mleko
O jogmt naturlny
O smietana
3. Warzywa
o cebula
¢ korzeniowe
m pietuszka
® marchew



Cwlczenilie
Stwdérz nastepujaca liste:

Panstwa Europy to:
oWtochy

oPolska

oCzechy

oStowacja

oBiatorus



Systematyka kota domowego:

O J o U1 B W DN

.Domena: eukarionty
.Krdlestwo: zwilierzeta
.Typ: strunowce

.Podtyp kregowce
.Gromada: ssaki
.Podgromada zyworodne
.Infragromada tozyskowce
.Rzad drapiezne

o Podrzad: psoksztattne

o Podrzad: kotoksztaltne
* Felidae - kotowate
* Viverridae - wiwerowate
* Eupleridae - falanrukowate



Srodowiska flushleft,
flushright 1 center

Srodowiska flushleft i flushright sktadaja akapity
wyrdwnane, odpowiednio, do lewego lub prawego
marginesu. Wewnatrz Ssrodowiska center kazdy wilersz
akapitu jest wysrodkowany w osi szpalty.

Tak jak zawsze, LaTeX dzieli akapity na wiersze
automatycznie, w obrebie powyzszych Srodowisk
mozna jednak poleceniem \\ wymusid¢ zmiane
wlersza.



flushleft

\documentclass[a4paper |Ipt]{article}

\usepac
\usepac

\begin{c

kage{polski}
kage{enumerate}
ocument}

\begin{f

ushleft}

Tojest tekst\\
wyrdwnany do lewej.\\
{\LaTeX} nie skiada tu
wierszy\\
o~jednakowe] diugosci.
\end{flushleft}
\end{document}



flushright

\documentclass[a4paper |Ipt]{article}

\usepac
\usepac

\begin{c

kage{polski}
kage{enumerate}
ocument}

\begin{f

ushright}

Tojest tekst\\
wyrdwnany do prawej.\\
{\LaTeX} nie skiada tu
wierszy\\

o~jednakowe] diugosci.
\end{flushright}
\end{document}



center

\documentclass[a4paper |Ipt]{article}

\usepac
\usepac

kage{polski}
kage{enumerate}

\begin{c

ocument}

\begin{center}

Tojest tekst\\
wyrdwnany do $rodka.\\
{\LaTeX} nie skiada tu
wierszy\\

o~jednakowe] diugosci.
\end{center}
\end{document}



Srodowiska quote, quotation i
verse

Srodowisko gquote nadaje sie do sktadania cytatdw oraz
przyktadow.

\documentclass[a4paper lIpt){article}

\usepackage{polski}

\usepackage{enumerate}

\begin{document}

Jezeli chodzi o~dlugosci wiersza, requia kciuka jest, ze:
\begin{quote}

Przecietnie wiersz nie powinien zawiera¢ wiecej niz bb znakaw.
Dlatego w~\LaleX-u standardowe strony maja szerokie marginesy.
\end{quote}

Dlateqo tez w~gazetach stosuje sie druk wieloszczeblowy.
\end{document}




\documentclass[a4paper.llpt]){article}

\usepackage{polski}

\usepackage{enumerate}

\begin{document}

\noident Jezeli chodzi o~dlugosci wiersza, requia kciuka jest, ze:
\begin{quote}

Przecietnie wiersz nie powinien zawiera¢ wiecej niz bb znakaw.
Dlatego w~\LaleX-u standardowe strony maja szerokie marginesy.
\end{quote}

Dlateqo tez w~gazetach stosuje sie druk wieloszczeblowy.
\end{document}



Istnieja ponadto dwa Srodowiska o podobnym
zastosowaniu: quotation oraz verse.

Srodowisko quotation jest przydatne do formatowania
cytatow diuzszych niz jeden akapit. W
przeciwlienstwie do Srodowiska quote, wewnatrz
Srodowiska quotation LaTeX rozpoczyna

poszczegdblne akapity od wciliecia akapilitowego.
Srodowiskoverse stuzy do skladania wierszy.

Poszczegdblne linijki w zwrotkach nalezny konczyc
instrukcja \\ za$é poszczegdlne zwrotki oddzielad
pusta linia.



Ten tekst znamy wszyscy.

To be or not to be? That 1s
the question.



Srodowlsko wverse

Do pisania poezji mozemy uzy¢ Srodowiska Verse.

\\ =~ koniec wersetu (nowd linia)

\begin{verse}
d *pusta linia — nowa zwrotka.

pierwsza linia pierwszej zwrotki\\

druga linia pierwszej zwrotki\\
ostatnia linia pierwszej zwrotki

pierwsza linia drugiej zwrotki\\
druga linia drugiej zwrotki\\

ostatnia linia drugiej zwraotki

\end{verse}



Cwiczenie

Litwo! OQjezveno mojal ty jestes jak zdrowie.
e cie trzeba cenic, ten tylko sie dowie,
Kito cie stracil.

D pieknosé twa w calej ozdobie
Widze 1 opisuje.



Symulacja maszynopisu

Tekst pomiedzy
\begin{verbatim}
oraz

\end{verbatim}

* LaTeX sktada dostownie, tak aby wygladat jak napisany
na maszynie, z zachowaniem zmian wilersza 1 odstepdw.

* Kazdy znak w tym kroju, wiaczajac w to spacje, jest
jednakowe] szerokosci.

* Koniec linii wewnatrz Srodowiska verbatim powoduje
rozpoczecie nowego wilersza na wydruku a kazda spacja
zamlenla sle na odstep.

* Wewnatrz $rodowiska verbatim instrukcje nie sa wykonywane.



Wewnatrz akapitdw imitacje maszynopilisu uzyskuje
sie za pomocg 1nstrukcji:

\verb+tekst+

Znak + ogranicza tu tekst, ktdéry ma zostac
wydrukowany dostownie.



\documentclass[a4paper.|lpt]){article}
\usepackage{polski}
\usepackage{enumerate}
\begin{document}

\begin{verbatim}

{ for (i=li<=NFi++) {I[§i]++ 3

END {tor (i in [) {print I[i]}
\end{verbatim}

\verb+tekst+

\end{document}



Srodowiska verbatim oraz instrukcja \verbmaja takze
wersje ,z gwiazdka”, w ktdrych spacja w pliku
zrodtowym jest zamieniana na znak " "

Jest to jedyna rdznica w dzilataniu w pordéwnaniu
do wersji bez gwiazdkowych:



\documentclass[a4paper.llpt){article}

\usepackage{polski}

\usepackage{enumerate}

\begin{document}

\begin{verbatim™}

gwiazdkowa wersja Srodowiska verbatim wyraznia spacje w tekscie
\end{verbatim*}

\verb*+tekst tekst+

\end{document}



Tabele

Do skladania tabel stuzy $rodowisko tabular.
LaTeX automatycznie ustala w nich szerokos¢ poszczegdblnych rubryk.

Srodowisko ma jeden parametr obowigzkowy, okreslajacy liczbe
kolumn tabeli 1 sposdb ich justowania:

\begin{tabular {spec-kolumn}

Dla kazdej kolumny nalezy w argumencie wstawiC jedna z liter: 1, r
lub c, okreslajac w ten sposdb justowanie zawartosci kolumny.

Dosuniecie zawartodci kolumny do lewej oznaczamy litera |, do
prawej] — znakliemr, a wysSrodkowanle - znaklem C.

Zapisu p{szer-kolumn}mozna uzyé do zaznaczenia, ze kolumna ma mieé
szeroko$¢ szer-kolumn. Wewnatrz takiej kolumny tekst jest sktadany w
prostokat o zadane] szerokosci, z wyrdwnywaniem obu marginesow.

znak |oznacza, ze kolumny maja zosta¢ rozdzielone pionowa kreska.

Wewnatrz srodow1skaEMMrposzczegolne wlersze oddzielamy instrukcja
\\, a rubryki w wierszu znakiem b. Instrukcja \hlinewstawia pozioma
linie na cala szerokosé¢ tabeli.



Imig¢ Wiek
Ola 22

Arek 19
\begin{document}

\begin{tabular} {r I}
\textof{Imie} & \textof{Wiek} \\
Ola & 22 \\
Arek & 19 \\
\end{tabular}

\end{document}



\begin{document}
\begin{tabular}{|r|l|} \hline
1C0 & heksadecymalnie \\
3700 & oktalnie \\
1111000000 & binarnie \\
\hline \hline

1984 & dziesietnie \\ \hline
\end{tabular}
\end{document}

7C0 | heksadecymalnie
3700 | oktalnie
11111000000 | binarnie
1984 | dziesietnie




Ay

Ala

Kot ||

Kij

13-1

a4 |




\begin{tabularHc|||||c||} \hline \hline
As & Ala & Kot \\ \hline \hline
Kij & 13-1 & 44 \\ \hline
\end{tabular}



\begin{center}
\begin{tabular}{c||l||c||} \hline \hline
As & Ala & Kot \\ \hline \hline
Kij & 13-1 & 44 \\ \hline
\end{tabular}

\end{center}



\begin{center}
\begin{tabular}{||c|c|c||} \hline \hline
czworonogi & ruchome a pies \\ \cline{Z-3}
tr nieruchome & taboret \\ \hline
wielonogi @ ruchome & stonoga \\ \cline{Z-3}
t nieruchome & kolejka \\ \hline \hline
\end{tabular}

\end{center}

CZWOronogi riuchome pies

nieruchome | taboret

wielonogi ruchome stonoga

nieruchome | kolejka




\begin{document}
\begin{tabular}{|p{4.7cm}|} \hline

Ten akapit jest wewnatrz pudetka.
Mamy nadzieje, ze uzyskany
efekt sie podoba.\\ \hline
\end{tabular}

\end{document}

Ten akapit jest wewnatrz
pudetka. Mamy nadzieje, ze
uzyskany efekt sie podoba.




Instrukcja B{.}okre$lamy odstep miedzy kolumnami.
Instrukcja ta usuwa domyslny odstep
miedzykolumnowy, zastepujac go tym, Jakil
wyspecyfikowano wewnatrz {..}

Stosuje sie Jg czesto do wyrdwnywanla zestawilien
liczbowych weditug cyfr znaczacych. Mozna ja
takze wykorzystac¢ do usuniecila odstepdw w
plerwsze] 1 ostatniej kolumnie tabelil, co

i1lustruje ponizszy przykitad.



\begin{document}

Porawnanie:\\ \\
\begin{tabular}{&{} [ B{}} \hline
bez odstepdw na brzegach\\ \hline
\end{tabular}

\\

\begin{tabular }{} \hline

odstepy na brzegach\\ \hline
\end{tabular}

\end{document}

Porownanie:

bez odstepéw na brzegach

odstepy na brzegach tabeli




W LaTeX-u nie ma mechanizmu pozwalajacego
wyrownywaC zestawienia liczbowe wediug cyfr
znaczacych ale efekt ten mozna osigagnac, sktadajac
liczbe w dwoch kolumnach:

czesC catkowita w kolumnie wyrdwnywane] do prawego
brzegu oraz czes¢ dziesietnga w kolumnie wyrownane]
do lewego.

Za pomoca instrukciji B{} zastepujemy przecinkiem
odstep

normalnie wstawiany miedzy kolumnami. Trzeba jednak
pamietal o koniecznosci wpisywania znaku i zamiast
przecinkow w liczbach. Rubrykil rozciggajace sie na
kilka kolumn - jak nagidwek w ponizszym przykitadzie
— tworzymy postugujac sle poleceniem

\multicolumn .



\begin{document}

\begin{tabular}{c r &{,} [}

Wyrazenie &
\multicolumn{Z}{c}{Warto$¢}\\ \hline
S\pi§ & 361416 \\

S\pi*{\pi}§ & 36646 \\
SO\pi*{\pi)"{\pi}§ & BOBEZGT \\
\end{tabular}

\end{document}

Wyrazenie = Wartosc
T 3.1416
/il 36.46
v oal il 80662,7

Bez $:

1T bytoby traktowane jak zwykte litery ,p i”

spotegi * nie zadziataja

*nawiasy i symbole nie bedg formatowane matematycznie
Z$:

Znakidolara $ ... $ w LaTeX oznaczaja tryb matematyczny (math mode). «\pi zamienia sie w symbol m

A robi potege

*nawiasy i indeksy sg poprawnie renderowane
eczcionka matematyczna jest automatycznie uzyta



Najdluzsze rzeki swiata

Ip. Nazwa Diugosc|Powierzchnia dorzecza
1. |Nil 6671 2870
2. |Missisipi (od zrodet Missouri)|6418 3275
3. |Amazonka (z Maranon) 6400 7180
4. |Jangcy 5701 1726
5. |Ob (z Irtyszem) 5410 2975
6. |Parana 4700 3100
7. |Huang-ho 4670 531
8. |Kongo (z Lualaba) 4650 3690
9. |Mekong 4500 810
10.|[Amur (z Szytkg i Ononem) (4416 1855
11.|Lena 4400 2490
12.|Niger 4160 2092
13.Jenisej 4092 2580
14.|Mackenzie (z Peace) 4045 1660
15.|Wotga 3700 1380
16.|Murray (z Darling) 3700 1072
17.Jukon 3700 855




\begin{document}
\begin{table} Tabela =z

\begin{center} PO dp 1sem
\caption{Klasyfikacja}

\begin{tabular}{|c|c|c|}

\hline

futro & pierze & pancerz \\ \hline \hline

kot & kura & pancernik \\ \hline

dama & panienka & transporter \\

\hline

\end{tabular} Tabela 1: Klasyfikacja

\end{center} _
\end(table} futro pierze pancerz
Ml kot kura pancernik
\end{document} dama | panienka | transporter




\begin{document}
\begin{center}
\begin{tabular}{|c|c|c|}
\multicolumn{3}{c}{Ceny dolara w kantorach}\\
\hline
Krajowe a\multicolumn{Z{|c|{W wybranych miastach}\\
t Warszawa & Pcimie \\ \hline \hline
14000 & 15000 & 13800 \\ \hline

\end{tabular}
\end{center}
\end{document} | Ceny dolara w kantorach
Krajowe | W wybranych miastach
Warszawa Pcimie

14000 15000 13800




Tabela 1. Wady uktadow optycznych

aberacja
chromatyczna
(barwna)

na krawedziach przedmiotow pojawiaja sie barwne teczowe
krazki

aberracja sferyczna

obrazem punktu lezacego na osi optycznej nie jest punkt, lecz koto
(obraz jest rozmyty)

koma

obrazem punktu lezacego poza osig optyczng jest figura o ksztatcie
przecinka (opdowiednik aberacji sferycznej dla punktu spoza osi)

astygmatyzm

obrazem punktu lezacego poza osig optyczng nie jest punkt, lecz
elipsa

krzywizna pola

przedmiot ptaski jest odwzorowany na powierzchnie wklesty przez
co utraci ostrosc w czesci centralnej lub na brzegu

dystorsja

znieksztatcenia linii prostych w tuki




Rodzina Czcionla
bezszerviowe Arial. Verdana. Trebuchet MS
szerviowe Georgia, Times New FEoman

nieproporcjonalne Courier New, Andale Mono

specjalne Comic Sans MS, Impact, Webdings



