6 DIAGRAMY STANOW.

6 Diagramy stanéw.

6.1 Wprowadzenie.

Diagramy stanéw opisuja wszystkie mozliwe stany, do ktorych moze przejs¢ dany obiekt, a takze to, jak
zmienia sie stan obiektu pod wplywem zdarzen do niego docierajacych. W wiekszosci technik obiektowych
diagramy stanu sa rysowane dla pojedynczych klas, aby pokazaé¢ caly cykl zycia pojedynczego obiektu.
Rysunek 1 przedstawia diagram stanéw UML-a dla zaméwienia w systemie przetwarzania zaméwien. Diagram
pokazuje rézne stany zamoéwienia.
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Rysunek 1: Przykladowy diagram stanéw.

Kazdy diagram ma poczatek i pierwsze przejScie - w tym wypadku do stanu Sprawdzanie. Przejscie
to jest oznaczone /pobierz pierwszq pozycje. Syntaktyka etykiety przejscia sklada sie z trzech czedci, z ktérych
kazda jest opcjonalna: zdarzenie [dozér] / akcja. W tym wypadku jest jedynie akcja pobierz pierwszq pozycje.
Po wykonaniu tej akcji przechodzi sie do stanu Sprawdzanie.

Z tym stanem jest zwiazane wykonanie pewnej czynnosci, wskazanej za pomoca etykiety o syntaktyce
do/czynnosé. W tym wypadku ta czynnos$é nazywa sie sprawdZ pozycje. Termin akcja zostal tu uzyty dla
przejécia, za$ termin czynno$¢ dla stanu. Mimo Ze oba oznaczaja procesy zwykle implementowane przez jakies
metody klasy Zaméwienia, to sa traktowane réznie. Akcje sa zwiazane z przejsSciami i traktuje sie je jako procesy
szybkie i nieprzerywalne (atomowe). Czynnosci sa zwiazane ze stanami i moga trwaé¢ dluzej. Czynno$é moze
zostaé przerwana przez jakies zdarzenie. Nalezy zwroci¢é uwage, ze znaczenie stowa szybko zalezy od implemen-
towanego systemu. W terminach systemu czasu rzeczywistego szybko moze oznaczaé¢ ”w ciggu kilku instrukeji
maszynowych”, natomiast dla zwyklego systemu informatycznego szybko moze oznaczaé ”w ciggu kilku sekund”.

Jedli z przejsciem nie jest stowarzyszone zdarzenie, oznacza to, ze dochodzi do niego natychmiast po zakon-
czeniu czynnosci zwigzanych ze stanem. W omawianym wypadku oznacza to, ze do przejscia do nastepnego
stanu dochodzi wéwczas, gdy tylko zakonczy sie sprawdzanie pozycji. Ze stanu Sprawdzanie sg mozliwe trzy
przejscia. Wszystkie maja tylko dozory w etykietach. Dozdr jest to warunek logiczny zwracajacy jedna z dwu
wartosci - prawda lub falsz. Do dozorowanego przejscia dochodzi tylko wtedy, gdy dozér zwraca wartosé prawda.

Z danego stanu mozna wybra¢ tylko jedno przejscie, tak wiec dozory dla zdarzen powinny wzajemnie si¢
wykluczaé. Na rysunku 1 sa trzy warunki.

1. Jedli nie zostaly sprawdzone wszystkie pozycje, to nalezy pobra¢ nastepna pozycje i wroci¢ do stanu
Sprawdzanie, aby ja sprawdzic¢.

2. Jesli zostaly sprawdzone wszystkie pozycje i wszystkie sa dostepne w magazynie, to nalezy przejsé¢ do
stanu Wysylka.

3. Jesli zostaly sprawdzone wszystkie pozycje, ale nie wszystkie sa dostepne w magazynie, nalezy przej$¢ do
stanu Oczekiwanie.
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6.1 Wprowadzenie. 6 DIAGRAMY STANOW.

Warto przyjrzeé sie najpierw stanowi Oczekiwanie. Nie wykonuje sie w nim zadnych czynnosci, tak wiec
zamoéwienie czeka na zdarzenie. Oba przejScia z tego stanu sa oznaczone zdarzeniem Pozycja otrzymana.
Oznacza to, ze zamoOwienie czeka na to zdarzenie. W chwili nadejscia tego zdarzenia sa wyliczane wartosci
dozoréw na przejsciach i zamoéwienie przechodzi albo do stanu Wysytka, albo z powrotem do Oczekiwania. W
stanie Wysytka jest czynnosé, ktora inicjuje dostawe. Jest tez jedno niedozorowane przejScie wyzwalane przez
zdarzenie Dostarczone. Oznacza to, ze do przejécia dochodzi zawsze po tym zdarzeniu. Jednak do przejscia
nie dochodzi po zakonczeniu czynnoéci; przeciwnie - po zakonczeniu czynnosci inicjujacej dostawe zamowienie
pozostaje w stanie Wysylka, az do nadejécia zdarzenia Dostarczone.

Ostatnia rzecza, ktéra nalezy sie zajaé, to przejscie oznaczone etykieta anulowane. Aby mieé¢ mozliwosé
anulowania zamoéwienia w dowolnej chwili przed nadejSciem dostawy, nalezy narysowaé oddzielne przejscia z
kazdego ze stanéw Sprawdzanie, Oczekiwanie, Wysytka. Innym sposobem jest utworzenie stanu zlozonego
sktadajacego sie ze wszystkich trzech stanéw, a nastepnie narysowac¢ pojedyncze przejscie z tego stanu. Podstany
po prostu dziedzicza przejscia stanu zlozonego, obejmujacego je. Rysunki 2 i 3 pokazuja, w jaki sposob te dwa
podejécia odzwierciedlaja to samo zachowanie systemu.
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Rysunek 2: Diagram stanéw bez standéw ztozonych.

Nawet przy tylko trzech powtérzonych przejéciach rysunek 2 wyglada na do$é¢ zagracony. Rysunek 3 przed-
stawia jasniejszy obraz i w wypadku pdzniejszych zmian pomaga nie zgubi¢ zdarzen anulowania.
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Rysunek 3: Diagram stanéw ze stanem ztozonym.
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6.2 Diagramy stanéw wspdélbieznych. 6 DIAGRAMY STANOW.

Oprécz czynnosci mozna jednak umiesci¢ w stanie jeszcze pare innych rzeczy. Jedli stan reaguje na pewne
zdarzenie dzialaniem nie powodujacym przejscia, to mozna to pokazaé¢, umieszczajac w symbolu stanu opis w
postaci nazwaZdarzenia/nazwaAkcji.

Jest jeszcze pare innych rodzajow zdarzen oprécz nazwanych zdarzen zewnetrznych. Zdarzenie moze by¢
wygenerowane po uplywie pewnego czasu. Oznacza sie to stowem kluczowym after (z ang. po). Na przyklad
mozna napisa¢ after (20 minutes), [z ang. po (20 minutach)]. Zdarzenie moze by¢ wygenerowane po spelnieniu
pewnego warunku. Oznacza sie to slowem kluczowym when (z ang. gdy). Na przyklad mozna napisaé when
(temperature> 100 degrees), [z ang. gdy (temperatura> 100 stopni)].

Oprécz tego sa dwa zdarzenia specjalne - entry (z ang. wejscie) i exit (z ang. wyjscie). Kazda akcja
stowarzyszona ze zdarzeniem entry jest wykonywana przy kazdym wejéciu do stanu. Akcja stowarzyszona ze
zdarzeniem exit jest wykonywana przy kazdym wyjsciu ze stanu. Jesli jest to przejscie z akcja powracajace do
tego samego stanu (petla), to wéwczas najpierw bedzie wykonywana akcja stowarzyszona z wyjéciem ze stanu
(tzn. ze zdarzeniem exit), nastepnie akcja zwiazana z przejsciem, a na koncu akcja zwigzana z wejsciem do stanu
(tzn. ze zdarzeniem entry). Jesli ze stanem jest stowarzyszona dodatkowo jeszcze jakas czynnosé, to bedzie ona
wykonana po akcji zwiazanej z wejSciem do stanu.

6.2 Diagramy stanéw wspoltbieznych.

Oproécz stanéw zwigzanych z dostepnoscia pozycji zaméwienia istnieja réwniez stany zwiazane z autoryzacja
platnosci. Przygladajac sie tym stanom, mozna zobaczy¢ diagram podobny do tego z rysunku 4.

Autoryzacja i .
[ptatmosé niepotwierdzona|

do/sprawdz

platnos¢
Ll

[platno$¢ potwierdzona]

Potwierdzone Odrzucone

Dostarczone

Rysunek 4: Potwierdzenie ptatnosci - diagram stanéw.
Nalezy zaczaé¢ od autoryzacji ptatnosci. Czynnosé sprawdz platnosé konczy sie sygnalem potwierdzenia do-
konania autoryzacji. Jesli platno$é¢ powiodla sig, to zaméwienie czeka w stanie Potwierdzone do chwili nadejscia
zdarzenia dostawa. W przeciwnym wypadku zaméwienie wchodzi w stan Odrzucone. Zachowanie Zamoéwienia

jest kombinacja zachowan przedstawionych na rysunkach 1 i 4. Stowarzyszone z nim stany i stan Anulowane,
oméwiony wezesniej, moga by¢ po-taczone w diagramie stanéw wspo6ibieznych (zobacz rysunek 5).
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Rysunek 5: Diagram stanéw wspotbieznych.
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6.3 Kiedy stosowaé diagramy stanow. 7 DIAGRAMY CZYNNOSCI.

Wspolbiezne skladniki stanu na diagramie sa to miejsca, w ktérych dane zaméwienie moze przebywaé w dwu
réznych stanach - kazdym z innego skladnika. W chwili opuszczania przez zaméwienie stanéw wspoltbieznych
trafia ono do pojedynczego stanu. Widaé, ze zamoOwienie rozpoczyna swojg droge jednoczesnie od stanéw
Sprawdzenie i Autoryzacja. Je$li czynnos$¢ platnoéé czekiem w stanie Autoryzacja zakonczy sie sukcesem,
to zaméwienie znajdzie sie w stanach Sprawdzanie i Potwierdzone. Jedli pojawi si¢ zdarzenie anulowane, to
zamoOwienie trafi tylko do stanu Anulowane.

Diagramy stanéw wspotbieznych przydaja sie w wypadkach, gdy dany obiekt ma pewne zbiory niezaleznych
zachowan. Jednak nie nalezy mie¢ zbyt wielu zbioréw wspotbieznych zachowan dla pojedynczego obiektu. Jesli
dla jednego obiektu jest kilka skomplikowanych diagramoéow standéw wspotbieznych, to nalezaloby sie zastanowic
nad rozbiciem tego obiektu na kilka prostszych.

6.3 Kiedy stosowac¢ diagramy stanéw.

Diagramy stanéw przydaja sie do opisywania zachowania obiektu obejmujacego kilka przypadkéw uzycia
systemu. Diagramy stanéw nie nadaja sie do opisu zachowan obej-mujacych wspéldziatanie wielu obiektéw. W
takich wypadkach lepiej polaczy¢ technike diagraméw standéw z innymi technikami.

Na przyklad diagramy interakcji sa dobre do opisywania zachowania kilku obiektéw w pojedynczym przy-
padku uzycia systemu, a diagramy czynnosci przydaja sie w przedsta-wianiu ogdlnego ciagu czynnosci dla kilku
obiektow i przypadkéw uzycia. Nie wszystkim diagramy stanéw wydaja sie czyms$ naturalnym. Warto przyjrzeé
sie temu, jak inni je stosuja. Moze sie zdarzy¢, ze zespol uzna, iz diagramy standéw nie sa przydatne w pracy. Nie
stanowi to wielkiego problemu - jak zwykle trzeba pamietac¢ o stosowaniu kilku réznych technik, ktére akceptuja
wszyscy. Stosujac diagramy standéw, nie nalezy rysowacé ich dla kazdej klasy systemu. Mimo ze jest to czasami
stosowane, to prawie zawsze jest stratg czasu. Diagramy stanéw stosuje sie tylko dla tych klas, ktére maja jakie$
interesujace zachowanie, i tam, gdzie na rysowanie diagramu standéw pomoze zrozumieé, co si¢ dzieje. Wiele oséb
uwaza, ze zachowanie obiektéw interfejsu uzytkownika i obiektow sterujacych warto przedstawié¢ na diagramach
stanéw.

7 Diagramy czynnoSci.

7.1 Wprowadzenie.

Diagramy czynnosci to jeden z najbardziej nieoczekiwanych elementéw UML-a. Diagramy te sa szczegdlnie
przydatne w modelowaniu przeptywu zadan (ang. workflow) i w opisie proceséw z duza liczba réwnoleglych
czynnosci. Na rysunku 6 podstawowym symbolem jest stan czynnosci lub po prostu czynnosé. Czynnosé jest
to stan dziatania lub dzialalnoéci: wykonywanie pewnego rzeczywistego procesu, na przyktad pisanie listu, lub
wykonywanie procedury programistycznej, na przyktad wykonywanie metody klasy. Diagram czynnosci opisuje,
jak sa uszeregowane dzialania, oraz daje mozliwosé opisu czynno$ci warunkowych lub wspéibieznych. Diagram
czynnosci jest wersjg diagramu standéw, w ktorym wiekszo$¢ standow to stany czynnosci. Dlatego tez wiekszosé
terminologii pochodzi z diagraméw stanéw.
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Rysunek 6: Diagram czynnoéci
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7.1 Wprowadzenie. 7 DIAGRAMY CZYNNOSCI.

Proces warunkowy jest okreslony za pomoca rozgalezienia i scalenia. Rozgalezienie (decyzja) ma jedno
wejscie 1 kilka dozorowanych wyjsé. Tylko jedno wyjécie moze by¢é wybrane, tak wiec dozory powinny
sie wzajemnie wykluczaé. Uzycie predefiniowanego dozoru [else] (z ang. w przeciwnym wypadku) jako do-
zoru oznacza, ze jesli wszystkie inne dozory sa falszywe, to nalezy wybraé¢ wyjscie odpowiadajace dozorowi [else].

Na rysunku 6 po realizacji zamdwienia jest rozgalezienie. Jesli zaméwienie jest pilne, to dostawa jest realizo-
wana w ciggu 24 godzin; w przeciwnym wypadku jest dostawa zwykla. Scalenie ma wiele wejsé i jedno wyjscie.
Scalenie oznacza koniec proceséw warunkowych rozpoczetych rozgaltezieniem. Nie trzeba rysowaé rombow, aby
oznaczy¢ rozgalezienia i scalenia. Stan czynnoéci, jak kazdy inny stan, moze mie¢ wiele dozorowanych wejsc i
wyjs¢. Romby mozna stosowaé, gdy rozgalezienia i scalenia na diagramach maja by¢ wyraznie widoczne.

Procesy wspotbiezne sa okreslane za pomoca rozwidlen i zlgczen. Rozwidlenie ma jedno wejscie i kilka
wyjs¢. Kiedy jest uruchamiane wejscie, to sa wybierane réwnolegle wszystkie wyjécia. Zatem na rysunku 6,
po przyjeciu zaméwienia, jednoczesnie jest realizowane zaméwienie i wysytana faktura. Diagram méwi, ze te
czynnosci moga zachodzi¢ wspotbieznie. W istocie oznacza to, ze ich kolejnosé jest niewazna. Mozna najpierw
wykonaé¢ zamodwienie, wystaé¢ fakture, dokonaé¢ dostawy i otrzymaé zaplate; albo wystaé fakture, otrzymad
zaplate, a nastepnie wykonaé¢ zaméwienie i dokonaé dostawy. Mozna tez wykonywadé te czynnosci, przeplatajac
jedna z druga - wziaé pierwsza pozycje zamdéwienia z magazynu, wypisa¢ fakture, wzia¢ druga pozycje, wtozyé
fakture do koperty itd. Mozna tez wykonywaé niektore te czynnosci jednoczesnie - pisa¢ fakture i siega¢ do
magazynu. Wedlug diagramu kazdy z tych sposobéw jest poprawny.

Rozwidlenie usunigte
1= 7 diagramu
. . [w nastrojulna wina|
Ugotu) Przygotu)
makaron s0s carbonara ‘%\
) i ” i} Watek
warunkowy
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czerwone wino

Wymieszaj

Rysunek 7: Rozwidlenia, zlaczenia i watki warunkowe.

Diagram czynnosci umozliwia wybor kolejnosci rzeczy do zrobienia. Innymi stowy okresla podstawowe reguty
porzadkujace wykonywanie czynnosci. To jest wlasnie réznica miedzy diagramem czynnosdci a klasycznym
schematem przeptywu sterowania - schematy sa zwykle ograniczone do proceséw sekwencyjnych, podczas gdy
diagramy czynnoéci potrafia uja¢ dodatkowo procesy wspéibiezne.

Jest to wazne przy modelowaniu proceséw biznesowych. Przedsigbiorstwa czesto niepotrzebnie majg se-
kwencyjne procesy. Technika zachecajaca do stosowania wspélbieznosci jest bardzo cenna, bo zwraca uwage
na mozliwosci wykonywania pewnych czynnoéci réwnolegle. Moze to poprawi¢ wydajnosé i szybkosé procesdéw
biznesowych. Diagramy czynnosci przydaja sie takze w programowaniu wspoltbieznym, poniewaz umozliwiaja
graficzne pokazanie watkéw i ich potrzeb synchronizacyjnych. Zawsze przy procesach wspotbieznych jest po-
trzebna synchronizacja. Nie mozna zamkna¢ zaméwienia, dopoki nie doszto do dostawy i nie zaptacono za nia.
Mozna zilustrowaé to zlaczeniem zaraz przed czynnodcia Zamkniecie zamoéwienia. W wypadku zlaczenia do
wyjscia ze stanu dochodzi tylko wtedy, gdy na wejsciu zakonczono wszystkie dzialania. Rozwidlenia i zlaczenia
musza by¢ sparowane. W najprostszym wypadku oznacza to, ze za kazdym razem, gdy jest rozwidlenie, to jest
potrzebne zlaczenie laczace wszystkie watki zapoczatkowane tym rozwidleniem. (Regula ta wynika stad, ze
diagram czynnosci jest rodzajem diagramu stanéw.) Regula ta ma jednak kilka rozszerzen.

¢ Watek pochodzacy z rozwidlenia sam moze sie rozwidli¢, a nowe watki moga sie ztaczy¢, zanim zostanie
osiagniety docelowy punkt zlaczenia.

¢ Jedli watek pochodzacy z rozwidlenia prowadzi bezposrednio do innego rozwidlenia, to drugie rozwidlenie
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7.2 Tory. 7 DIAGRAMY CZYNNOSCIL.

moze by¢ usuniete, a watki z niego wyprowadzone moga wychodzi¢ z pierwotnego rozwidlenia. W ten
sposéb na rysunku 7 usunieto rozwidlenie miedzy czynno$ciami przygotowywania jedzenia a pierwszym
rozwidleniem. Analogicznie, jesli z jednego ztaczenia dochodzi sie bezposrednio do innego, to mozna osu-
na¢ pierwsze zlaczenie i doprowadzi¢ watki do drugiego. Dzieki temu skrétowi notacyjnemu rysunek jest
bardziej przejrzysty; semantycznie nic sie nie zmienia.

e Bardziej zlozona konstrukcja, nazywana stanem synchronizacyjnym (ang. synch state), umozliwia syn-
chronizacje w sytuacjach, w ktorych reguta parowania rozwidlen i ztaczen zwykle to uniemozliwia.

Jest jeden wyjatek od reguly méwiacej, ze wszystkie stany wejéciowe musza zostaé zakonczone, zanim dojdzie do
ztaczenia. Mozna dodaé warunek do watku wychodzacego z rozwidlenia. W efekcie otrzyma sie watek warunkowy.
W trakcie wykonywania, jesli warunek w watku warunkowym jest falszywy, zaklada sie, ze z punktu widzenia
zlaczenia watek ten jest zakonczony. Na rysunku 7, nawet jesli nie mam ochoty na wino, to w dalszym ciagu
bede mogt zjes¢ spaghetti carbonara.

7.2 Tory.

Diagramy czynnosci moéwia, co si¢ dzieje, ale nie méwia, kto co robi. W wypadku programowania oznacza to,
ze diagram nie zawiera informacji, ktora klasa jest odpowiedzialna za dang czynnosé. W wypadku modelowania
dziedziny oznacza to, ze diagram nie zawiera informacji, kto jest odpowiedzialny za dane czynno$ci. Jednym ze
sposob6w obejscia tego jest oznaczenie kazdej czynnosci etykieta zawierajaca klase lub osobe odpowiedzialng
za czynnoscé. Jest to skuteczne, ale nie daje tej samej jasnosci, co diagramy interakcji w wypadku komunikacji
miedzy obiektami. Rada na to sa tory.

Realizacja Obsluga klienta Finanse

Przyjecie
zaméwienia

Realizacja
zamowienia

Wystanie \
( faktury J
Dostawa PrZy}iQf,ie.
( ) ( zapfaty )

Zamknigcie

zaméwienia

Rysunek 8: Tory.

Aby skorzystaé z toréw, nalezy rozmiesci¢ elementy diagramu w pionowych strefach przedzielonych liniami
- torami. Kazdy tor diagramu reprezentuje odpowiedzialnos¢ konkretnej klasy lub, tak jak to pokazano na
rysunku 8, konkretnego wydziatu. Zaleta toréw jest to, ze lacza one reprezentacje logiki procesu z diagramoéow
czynnosci z reprezentacja odpowiedzialnosci z diagraméw interakcji. Moga jednak byé trudne do narysowania
ze wzgledu na ztozono$é niektorych diagraméw. Czasami mozna stosowaé nie catkiem proste tory - lepsze to niz
nic. Czasami po prostu nie udaje sie umiesci¢ wielu informacji na jednym diagramie.

Niektérzy, rysujac diagramy czynnosci, staraja sie od razu przypisaé¢ czynnosci obiektom. Inni wolg naj-
pierw narysowaé diagram czynnosci, aby mieé¢ pojecie o calym procesie, a dopiero pézniej przypisuja czynnosci
obiektom. Niektorzy wolg przypisaé¢ zachowanie obiektom natychmiast. Nalezy samemu zdecydowaé, co jest

6 http://www.konradsobolewski.pl/
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wygodniejsze. Najwazniejsza rzecza jest, aby na samym konicu mieé przypisane czynnosci klasom. Do tego lepiej
jest uzywaé diagramow interakcji.

7.3 Wspoélbieznos¢é dynamiczna.

Wsp6tbieznosé dynamiczna umozliwia zilustrowanie iteracji bez koniecznosci tworzenia petli. Na rysunku 9 czyn-
no$¢ Realizacja pozycji zamowienia jest wykonywana po jednym razie dla kazdej pozycji zamowienia. Znacznik
iteracji (*) oznacza, ze czynno$¢ ta jest wykonywana wielokrotnie. Przejscie do Dostawy jest uruchamiane tylko
wtedy, gdy zostana wykonane wszystkie pozycje zaméwienia. Jesli trzeba wykonaé kilka czynnosci naraz, to
mozna to oznaczy¢, tworzac z Realizacji pozycji zaméwienia czynnosé ztozona.

Wspélbieznosé dynamiczna

Realizacja *
pozycji Dostawa
zamdwienia

Przyjgcie

zamdwienia

Rysunek 9: Wspoéibiezno$é dynamiczna

7.4 Dekompozycja czynnosci.

Czynnosé moze byé rozbita na podczynnosci. Jest to zblizone do pojecia stanéw zlozonych i podstandéw na
diagramach stanéw. Mozna pokazaé¢ stan zlozony osobno na diagramie wyzszego poziomu albo na diagramie
czynnosci wraz z elementami wewnetrznymi, tak jak to zrobilem na rysunku 10. W omawianym wypadku czyn-
nosciom zwiazanym z dostawa przypisatem poczatek i koniec. Mozna takze narysowacé przejécia bezposrednio
do i z diagramu poziomu nizszego. Zaleta jawnych poczatkéw i koncéw jest to, ze czynnosci zwigzane z dosta-
wa mogg by¢ uzywane w innych kontekstach, a diagram wyzszego poziomu jest uniezalezniony od zawartosci
diagramu poziomu nizszego.

Przyjecie

zamowienia

Realizacja
zamowienia

—

Dostawa j\
[pilne] J/
\L [else]

Dostawa Dostawa
w 24 godz. zwykla

>@®

Wystanie
faktury

Przyjecie
zaplaty

Zamknigcie
zamowienia

Rysunek 10: Dekompozycja czynnosci.
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7.5 Kiedy stosowac¢ diagramy czynnosci.

Jak wiekszo$¢ technik modelowania proceséw diagramy czynnoSci maja swoje stabe i mocne strony, dlatego
najlepiej ich uzywaé¢ wraz z innymi technikami. Mocna strona diagraméw czynnosci jest to, ze umozliwiaja
stosowanie proceséw wspdibieznych i zachecaja do tego. Czyni to z nich idealne narzedzie modelowania
przeplywu zadan i programowania wielowatkowego. Ich bardzo staba strona jest to, ze nie uwidaczniaja wy-
raznie zwigzkow miedzy obiektami a czynnosciami. Mozna okresli¢ powiazanie miedzy czynnoécia a obiektem,
etykietujac czynnos¢ nazwa obiektu lub korzystajac z torow dzielacych diagram czynnosci w zaleznosci od
odpowiedzialnosci. Nie daje to jednak takiego wyniku, jaki mozna uzyskaé¢ na diagramach interakcji. Z tego
powodu niektérzy uwazaja, ze stosowanie diagraméw czynnosci nie jest wystarczajaco obiektowe, a co za tym
idzie, jest zle. Uwazam jednak, ze ta technika jest bardzo przydatna i ze nie nalezy odrzucaé przydatnych
narzedzi.

Diagramy czynnosci warto stosowaé¢ w nastepujacych sytuacjach:

e Analiza przypadku uzycia. Na tym etapie projektant nie jest zainteresowany przypisaniem akcji obiektom
- po prostu chce zrozumieé, jakie akcje musza byé¢ wykonane i jakie sa zaleznoéci procesowe. Metody
przypisuje obiektom pdzniej i pokazuje te przypisania za pomocy diagraméw interakcji.

e Zrozumienie przeplywu zadan. Zanim nawet projektant zajmie sie przypadkami uzycia, stosuje diagramy
czynnosci, aby zrozumieé¢ procesy biznesowe. Pdzniej tatwo juz narysowadé, pracujac wraz z ekspertem w
danej dziedzinie, jaka jest sekwencja czynnosci i jak ja mozna zmienié.

e Opisanie skomplikowanego algorytmu sekwencyjnego. W tym wypadku diagram czynnosci nie jest niczym
wigcej niz zgodnym z notacja UML-a diagramem opisujacym algorytm - schematem przeptywu sterowania.
Maja tu zastosowanie zwyczajowe za i przeciw dotyczace opisu algorytmu diagramem.

e Aplikacje wielowagtkowe. Osobiscie nie stosowatem diagramoéw czynnosci w tym celu, ale styszatem, ze jest
to przydatne.

Nie nalezy uzywaé¢ diagramow czynnosci, aby:

e Zorientowaé sie, jak wspoldzialaja obiekty. Diagram interakcji jest prostszy i da jasniejszy obraz wspol-
dziatania.

e Zorientowaé sie, jaki jest cykl zycia obiektu. W tym celu nalezy skorzysta¢ z diagramu stanow.
e Zilustrowaé zlozone warunki. Nalezy zastosowac tablice decyzyjna.

Diagramy czynnoéci uécidlono i doprecyzowano w wyniku prac nad wersja 1.3 UML-a. To jednoczesnie dobra i
zta wiadomosé. Problem polega na tym, ze jezeli te diagramy sa stosowane w modelowaniu koncepcyjnym, to
wiele z tej nowej precyzji po prostu przeszkadza. W takich wypadkach nie warto by¢ stuprocentowo doktadnym,
poniewaz wystarczy wiedzieé, co sie dzieje. Niezaleznie od nastawienia i wysitkéw jest malo prawdopodobne, aby
to, co jest robione w modelowaniu koncepcyjnym, bylo od razu poprawne, o ile oczywiscie nie mozna wykonaé i
przetestowaé samych diagramow. Z drugiej strony w zwiazku z tym, ze istnieje standard dla diagraméw stanow
i diagramoéw czynnosci, tworcy narzedzi maja lepsze podstawy do tworzenia narzedzi do wykonywania tych
diagraméw. Narzedzia takie umozliwia wykonywanie i testowanie diagramow.

8 http://www.konradsobolewski.pl/



