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¢ rodzaje komunikatow,

¢ tworzenie i niszczenie obiektow,

¢ warunki,

¢ samowywolywanie,

¢ iteracja,

4 rozgalezienie,

¢ fragmenty wyodrebnione i operatory interakcji,
¢ przywotywane wystapienia interakcji,

4 bramy.

Wystgpieniowe diagramy sekwencji mogg korzystac¢ z niektérych wymienionych ka-
tegorii pojgciowych, niemniej specyfika wystapienia zaweza ich zakres.

Rodzaje komunikatow

W istocie komunikaty roznig sie nie tylko trescig semantyczna, lecz takze funkcjonal-
noscig. Tre$¢ semantyczna, czyli polecenie wydane przez nadawce, wyrazona jest petng
sktadnig komunikatu zdefiniowang w rozdziale 6. Z kolei funkcjonalno$¢ instancji kla-
syfikatorow okreéla sie dzieki wyborowi odpowiedniego rodzaju komunikatu. Specyfi-
ka tych rodzajow wyrazana jest graficznie poprzez wprowadzenie odmiennych ozna-
czen. Wyrdznia si¢ nastepujace rodzaje komunikatow:

¢ synchroniczny,

4 asynchroniczny,

4 zwrotny,

4 utracony,

¢ znaleziony,

4 opcjonalny,

¢ oczekujacy.
W rutynowej interakcji oba biorace w niej udzial instancje klasyfikatorow — klasyfi-
kator-nadawca oraz klasyfikator-odbiorca — sg znane i $cisle zdefiniowane. Komu-
nikaty biorace udzial w takiej interakcji traktuje si¢ jako kompletne. Nalezg do nich
komunikaty synchroniczne, asynchroniczne, zwrotne, opcjonalne oraz oczekujace.
W praktyce moze zaistnie¢ takze sytuacja, w ktoérej jedna z instancji, nadawca badz
odbiorca, jest nieznana. Komunikaty niekompletne charakteryzujace opisang sytuacje
nazywa si¢ odpowiednio komunikatem znalezionym oraz komunikatem utraconym.

Dzigki pojeciu stereotypu zestaw dostepnych rodzajéw komunikatow jest rozszerzany
przez réznych autorow i zespoly praktykow, uzytkujacych jezyk UML.
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Rysunek 7.7.
Komunikat
synchroniczny

Rysunek 7.8.
Komunikat
asynchroniczny

Na zamieszczonych dotad diagramach sekwencji przedstawiano jeden, w istocie do-
minujacy, rodzaj komunikatu — komunikat synchroniczny. Wystanie komunikatu
synchronicznego (ang. synchronous message) oznacza przekazanie sterowania do kla-
syfikatora-odbiorcy. W momencie przestania tego komunikatu aktualny przeplyw ste-
rowania klasyfikatora-nadawcy ulega przerwaniu — jest on wznawiany dopiero po
wykonaniu przez klasyfikator-odbiorce operacji inicjowanej przez ten komunikat (ry-
sunek 7.7). Odbiorca aktywuje operacje wskazang w komunikacie, a zatem powinien
wystepowac merytoryczny zwigzek pomiedzy nazwg komunikatu a nazwg operacji ak-
tywowanej w klasyfikatorze-odbiorcy. Nazwy te, zgodnie z zasadg polimorfizmu obiek-
towosci, mimo wskazywania na te samg operacje nie muszg by¢ identyczne. Kwestia
zgodnosci nazewnictwa w przypadku wykorzystania pakietow CASE do tworzenia dia-
gramow sekwencji jest znacznie uproszczona. Nazwy nadawane komunikatom auto-
matycznie przenoszone sg jako nazwy operacji do odpowiednich klas.

IMagazyn Artykut

zmienCene

W odrdznieniu od scharakteryzowanych wyzej komunikatéw synchronicznych, komu-
nikaty asynchroniczne (ang. asynchronous messages) nie powodujg przerwania ak-
tualnego przeptywu sterowania nadawcy. Instancja klasyfikatora wysytajaca komuni-
kat nie oczekuje odpowiedzi, zarazem pozostajac w stanie aktywnosci, co umozliwia jej
dalsze przetwarzanie badz wysylanie komunikatow (rysunek 7.8).

Nadawca Satelita

odbierzSygnat

Komunikaty zwrotne (ang. return messages) wskazujg na powrot sterowania do in-
stancji klasyfikatora po wykonaniu komunikatu synchronicznego (rysunek 7.9). Komu-
nikat ten nie jest umieszczany na diagramach sekwencji obligatoryjnie — projektant
ma daleko posunigta swobode decyzji we wprowadzaniu komunikatow zwrotnych do
diagramow. Funkcjg komunikatu zwrotnego jest nie tylko przekazanie sterowania do
danej instancji, ale tez zainicjowanie jej okreslonej operacji.
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Rysungk 7.9. IMagazyn Artykut
Komunikat zwrotny
T
]
i
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Komunikat okresla si¢ mianem utraconego (ang. /lost message) w sytuacji, gdy klasy-
fikator-nadawca jest znany, natomiast odbiorca nieznany (rysunek 7.10). Komunikat
utracony ma znaczenie w modelowaniu ztozonych, sktadajacych si¢ z wielu frag-
mentow interakcji. Na tym etapie tworzenia systemu jego projektant nie jest w stanie
doktadnie sprecyzowac odbiorcy komunikatu przesylanego pomigdzy fragmentami inte-
rakcji. W dalszych iteracjach procesu tworzenia systemu, po integracji poszczeg6olnych
fragmentow, klasyfikator-odbiorca zostaje jednoznacznie zidentyfikowany.

Rysunek 7.10.

. Portalinternetowy
Komunikat utracony
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Jezeli odbiorca danego komunikatu jest znany w obrgbie danego fragmentu interakcji,
natomiast nadawca jest nieznany, komunikat taki nazywany jest komunikatem znale-
zionym (ang. found message). Komunikat znaleziony zamieszczono na rysunku 7.11.

Rysunek 7.11.

Czuinik
Komunikat znaleziony

zainicjujReakcje

Komunikat znaleziony jest wysylany spoza danego diagramu sekwencji. Impulsem do
nadania opisywanego komunikatu moze by¢ przyktadowo dym, ogien, hatas czy ruch,
a zatem zjawiska, ktore nie poddajg si¢ opisowi w postaci standardowych elementow
modelowania diagramoéw sekwencji jezyka UML.
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Komunikat opcjonalny (ang. balking message) oznacza, ze nadawca wysyta do od-
biorcy komunikat, oczekujgc gotowosci do jego niezwtocznej obstugi przez odbiorce.
Jezeli komunikat nie moze zosta¢ przyjety bezposrednio po wyslaniu, nadawca nie po-
dejmuje dalszych prob jego przesytania (rysunek 7.12). Tym samym komunikat opcjo-
nalny nie w kazdym przypadku jest obstugiwany.

Rysunek 7.12.
Komunikat opcjonalny

IMagazyn BazaDanych
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Komunikaty oczekujace (ang. timeout messages) wykazuja duzy stopien podobien-
stwa do komunikatdw opcjonalnych. Analogicznie, nadawca wysyta komunikat do od-
biorcy — z tym, Zze gotow jest czekac na jego obstuzenie przez okreslony odcinek czasu.
Jezeli odbiorca nie jest w stanie przyja¢ komunikatu w wyspecytikowanym czasie,
nadawca rezygnuje z danej interakcji (rysunek 7.13).

Rysunek 7.13.

. . IMagazyn BazaDanych
Komunikat oczekujgcy

nawigzPotgczenie

Komunikaty opcjonalny oraz oczekujacy nie sg elementami standardu UML 2.0, lecz
stereotypami graficznymi zaproponowanymi przez korporacj¢ IBM Rational.

Tworzenie i niszczenie obiektow

Poszczegolne instancje klasyfikatoréw moga za posrednictwem operacji zarowno two-
rzy¢, jak i niszezyé obiekty. Obiekt zostaje utworzony w wyniku przestania komuni-
katu stereotypowanego «createy. Obiekt ten umieszczany jest na diagramie sekwencji
ponizej pierwotnie istniejgcych instancji klasyfikatorow, tak aby jego potozenie byto
zgodne z czasem utworzenia (rysunek 7.14). Po stowie kluczowym «create» powinna
by¢ umieszczona nazwa operacji tworzacej obiekt, cho¢ nie jest to obligatoryjne.

Obiekt przestaje istnie¢ wraz z odebraniem przezen komunikatu stereotypowanego
«destroy». Na diagramie sekwencji fakt ten jest dodatkowo oznaczony zdarzeniem
niszczacym (ang. destruction event), graficznie reprezentowanym w postaci wielkiej
litery X. Rowniez w tym przypadku po stowie kluczowym opcjonalne jest podanie na-

ZWY operacji.
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Rysunek 7.14.
Tworzenie
i niszczenie obiektow

IKlient Wierzytelnosé

<<create>> Platnosé
uigt

<<destroy>>
anuluj

Warunki

Rysunek 7.15. ILicytacja
Warunek realizacji
komunikatu Kupujacy

Wykonanie komunikatu mozna uzalezni¢ od spetienia okreslonych warunkéw (ang.
guard conditions).

Warunek jest to zwigzane z komunikatem kryterium, od ktérego spetnienia uza-
leznione jest wykonanie okreslonej operaciji.

Konwencja zapisu warunkow nie jest sci§le definiowana. W zaleznosci od specyfiki
projektu i rodzaju stosowanego diagramu sekwencji — konceptualnego, implementa-
cyjnego lub wystapieniowego — formalny zapis warunku moze by¢ rdzny. Najczgsciej
spotykane sa warunki wyrazone w sposob tekstowy oraz z wykorzystaniem pseudo-
kodu. Jesli warunek dotyczacy danego komunikatu nie zostanie spetniony, operacja
wskazywana przez komunikat nie jest wykonywana.

Warunki umieszczane sg w nawiasach kwadratowych przed nazwa komunikatu. Uwa-
runkowany komunikat zaprezentowano na rysunku 7.15, gdzie kupujacy przystgpuje do
licytacji tylko w przypadku, gdy oferowana przez niego cena jest wyzsza od ceny wy-
wolawczej.
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