Diagramy interakcji

% Interakcja to wymiana bodZcow, impulsdw | komunikatéw pomigdzy instancjami kla-
syfikatorow w systemie.

Rodzaj diagramu Charakterystyka

Diagram sekwencji opisuje interakcje pomigdzy instancjami klasyfikatorow systemu

(ang. sequence diagram) w postaci sekwencji komunikatow wymienianych migdzy nimi

Diagram komunikacji specyfikuje strukturalne zwigzki pomigdzy biorgeymi udzial

(ang. communication diagram) w interakcji instancjami klasyfikatorow oraz wymiang
komunikatow pomigdzy tymi instancjami

Diagram harmonogramowania reprezentuje na os1 czasu zmiany dopuszczalnych stanow,

(ang. fiming diagram) Jakie moZe przyjmowac instancja klasyfikatora uczestniczaca
w interakcji

Diagram sterowania interakcjg dokumentuje przeplyw sterowania pomigdzy logicznie

(ang. interaction overview diagram)  powigzanymi diagramami 1 fragmentami interakcji
z wykorzystaniem kategorii modelowania diagramdéw czynnosci

Diagram sekwenc]i

% Diagram sekwencji jest rodzajem diagramu interakcji, opisujacym interakcje po-
miedzy instancjami klasyfikatorow systemu w postaci sekwencji komunikatéw
wymienianych miedzy nimi.

Wymiar poziomy: 0§ na ktorej umieszczono instancje klasyfikatorow biorace udziat w interakc;ji.
Wymiar pionowy: 0§ czasu przedstawiajaca utozone chronologicznie komunikaty

Podstawowe notacje graficzne

Nazwa pojecia MNotacja graficzna  Definicja
Obiekt

(jako instancja
klasytikatora)

:Polisa % Klasyfikator to abstrakcyjna kategoria mode-
ey | |owania systemu w jezyku UML, ktéra uogdlnia
kolekcje instancji o tych samych cechach.

Linia Zycia :
E % Linia Zycia to powiazana z konkretna instancja
==y | klasyfikatora linia na diagramie sekwencji, wska-
! Zujaca okres istnienia tej instancji.

Komunikat

% Komunikat to specyfikacja wymiany informacji
> ==l | miedzy obiektami, zawierajaca zlecenia wyko-
nania okreslonej operacji.




Rodzaje diagramow sekwencji

Zakres oczekiwan tworcow 1 uzytkownikow systemu w zakresie szczegolowosel opi-
su interakeji na diagramie sekwencji jest zréZznicowany. Zalezy on réwniez od kon-
kretnej fazy cyklu systemu oraz jej zaawansowania, co determinuje potrzeby w zakresie
szczegolowosei modelu dynamiki systemu. I tak mozna wyréznié trzy rodzaje dia-
graméw sekwencji, w zaleznosci od przyjgtego stopnia abstrakeji. Sa to diagramy:

4 konceptualny,
4 implementacyjny,

4+ wystgpieniowy.
Konceptualny
Do gtownych cech tego typu diagramu sekwencji mozemy zaliczy¢:

e wykorzystywane podstawowe kategorie pojeciowe oraz graficzne,

e dobry model do szybkiego naszkicowania zakresu i zawarto$ci interakcji w systemie,
e czytelno$¢ i fatwos$¢ interpretacji, nie tylko dla specjalistow,

e brak zdefiniowania $Scistych regul tworzenia tego typu diagramu.

Przyklad 1 (e-bankowos$¢) Identyfikacja sekwencji wysytania komunikatéw w systemie w ramach
przypadku uzycia Sprawdzenie stanu konta.

% |Bankomat SystemOperatoraKart BazaDanych

Klient

wprowadZPIN

sprawdZPoprawnos PIN-u

-

potwierdZAutoryzacjeKlienta

wernyfikujSaldo

1
grawdzSaldoKonta

wydwietl Saldo




Przyklad 2 (telekomunikacja) Modelowanie wymiany komunikatéw pomig¢dzy osobg nawigzujaca a
osobg odbierajaca polaczenie oraz centralg telefoniczna.

dzwoniacy sterowanie odbierajacy

podniesienie stuchawki

h 4

{b-a<1sec} ton w shuchawce

Iy

{c-b < 10 sec.}

c wybor cyfry N
Rozmowa d .
. faczenie
jesttaczona . \
poprzez sie¢
{d”-d=<5sec.} P ton dzwonka uruchornienie dzwonka

&

_ podniesienie shuchawki
«

koniec tomu koniec dzwonicnia

h 4

F Y

W tym punkcie
rozmowcy moga U L L
rozmawiac

Implementacyjny

Diagram sekwencji przeznaczony do implementacyjnego aspektu projektowania ma nastepujace cechy:

e stanowi podstawe specyfikacji programistyczne;j

e tworzony najczesciej na podstawie diagramu konceptualnego

e wiecej informacji na diagramie, zwigkszony poziom precyzji,

e wykorzystanie zaawansowanych kategorii pojeciowych,

e prezentacja nie tylko gléwnego scenariusza przypadku uzycia ale takze przeptywu
alternatywnego,

e na jego podstawie mozna generowac kod zrodlowy, m.in. z wykorzystaniem narzedzi CASE

Przyklad 3 (sprzedaz) Modelowanie interakcji pomigdzy obiektami systemu sprzedazy ERP przy
wykorzystaniu alternatywnie wykluczajacych si¢ komunikatow.

sd Aktualizacja Zaméwienie w Systemie ERP/

% IZamdw lenie 10dmaowa BazaDanych
Wyt e b
a i :
wyswietiZamawienia |
= :
wualizulZaméwiani pua:iemiamdaienia ___E
akuslizujfamdwianis > i bt |
alt E
[autoryzacja] ! E
zapiszZmiany =
H I"|T|
[brakAutoryzacii]
wyawisliOdmowe ' 5
H T -I:l ;




Przyklad 4 (Poczta elektroniczna) Modelowanie wysylania wiadomosci

uzytkownikami z wykorzystaniem opcjonalnych komunikatow.

sd Przeplyw Poczty Elektronicznaj /

Nadawca

% SerwerPoczty

wydijWiadomos:

G

o/

[temat nieakceptowany]

odrzué Wiadomose

pobiezWiadomodt

Odbiorca

email

pomigdzy



Wystapieniowy

Wystgpieniowy diagram sekwencyjny jest wystgpieniem / realizacja jednego scenariusza diagramu
implementacyjnego. Co oznacza, ze z jednego diagramu implementacyjnego mozna otrzymac kilka
alternatywnych diagraméw wystgpieniowych.
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Wybrane sktadniki zaawansowane diagramu sekwencji

Rodzaje klasyfikatorow:

Rodzaj Notacja graficzna  Rodzaj Notacja graficzna

Aktor Pakiet
Przypadek uzycia Wspoldzialanie
Klasa Interfejs

Klasa analityczna @ O Wezel

Artefakt sartifacts [= Komponent

Osrodek sterowania

klasyfikator

/

linia Zycia

Ty

osrodek sterowania {

aktywacia

s —

E\ komunikat
]

dezaktywacia



Rodzaje komunikatow

e synchroniczny - przekazuje osrodek sterowania do kolejnego

IMagazyn Artyvkul

zmiefiCeng

X

klasyfikator
e asynchroniczny - nie powoduja przerwania w o$rodku sterowania nadawcy

Nadawca Satelita

odbierzSygnal H

e zwrotny - wiadomos$¢ zwrotna, czasami pomijana na diagramie

IMagazyn Artykul

zmienCene

wydwietl("Cena uakualniona™)

e utracony - wiadomo$¢ wystana do odbiorcy nieznanego

Portalinternetowy

wySwietlBanner l

e znaleziony - gdy nadawca jest nieznany, a odbiorca jest znany

Czuinik

I zainicjujReaksjg



e opcjonalny - komunikat, ktéry nie zawsze jest obstugiwany przez odbiorce

IMagazyn BazaDanych

sortujArykulylindeks) <

e oczekujacy

Tworzenie 1 niszczenie obiektow

IKlient WierzvtelnoSé
i i
i i
H '
: i
; ERCmales2 Platnosé l
i it i
]
i
)
T '
i ]
] <<destmy>> r
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i
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Warunki (Wyrazenia dozoru)

% ILicytacja

Kupujacy

[cenaProponowana > cenaWywolawczal]:
przystapDoLicytacii '




Samowywotanie

EormularzZakupu : Formularz

=

Iteracja

Sktadnia:

wenyfikujKompletnost Danych

TE | v 7 <specyvfikacia-iteracji= "|" <nazwa-operacji=

sd Wewnetrzna Rekrutacja Pracownikéw Do Projektéw /

przydziellLidera

X O

KomitetSterujaeylT ZespotProjekowy
|

kompletu] ZespoiProjekiowy

-

zatwierdzZespdiProje kowy

przydziel(lider)

O

DobdrPracownikow

aktualizuj{lider, status)

@)

BazaDanych

wydwiatl("Lider prlj'dzialonj"'l

P

przydziel

*lprac = 1..n): przydzielSpecjalisg(prj, an, prg, tst)

.

wydwietl(*Zespd! sompletowany™)




Rozgalezienie

e rozgalezienie typu klasyfikator - klasyfikator

% IPanelSterujigey Katalog Licytacia

Sprzedajacy

1
1
| zablokujSprzedadArykulu 1

[decyzja o usunigciu artykutu]: usufArtykul

[decyzja o przerwaniu licytacji]: zﬁhhchicﬂacj@

e rozgalezienie typu klasyfikator - wiele klasyfikatorow

Q asystemr %
x KontraktyTerminowe
N Eb;,M'CE BiuroMaklerskie Bank

. realizujKontrakt

] i
ustalWartostBieZaca
= | |
[wBieZ > wNom]: wykonajKontrakt | ‘.: '
- E i
trla'lsleruijsk = E
[wBiez < wNom)]: wykonajKt_:_rEEkl i —-L!J
' i
uolrQﬁSlraIeZDeuozylu
; i
- 1
i ’ transferujDep: E
N =y
potwierd?Realizacjeiontraktu E E
[T ! ]

Fragmenty wyodrebnione i operatory interakcji

nagtowek

—— |  operand

interakcji

separator



Rodzaje fragmentéw wyodrebnionych

e alt - alternatywnie wykluczajace si¢ komunikaty

Zaméwienie 10dmewa BazaDanych
! ! !
Zamawienie i : E
- ' H
o A pubiaaiamdm’eme __'
VEIREE ! 0
i + ¥
Ll ' H
[autoryzac)a] i E
zapi=Zmiany - §
H i 1]

Lo M e s N
[brakfutaryzaci] H
wyswietlOdmowe ' E
Y H
i P

e opt - opcja, opcjonalny komunikat, wykonywany w przypadku spetnienia warunku

sd Przeplyw Poczly Elektranicznej /

; == 3

Nadawca Odbiorca
1

i

wydlijWiadomost

"

opt

|
[temat nieakceptowany] | odrruéWiadomeod

H
T
1
:
_,  pobiezWiadomodt

L;J-..

:

e Dbreak - przerwanie, przypadek awaryjny, przerywa dalsze etapy opisane na diagramie

sd Wypetnianie Faktury

% Klignt FakturaWlasna Rezerwacja Log
Agent

: ] i ! i

! 1 1 1 1
1 werfikujldentyfilkatorfid) | |
' ' '

1 | 1

' ' '

break | |

raportuj Biad | -

. ! g=

I I

| | |

1 1 1

' 1 '

wypelnijNagtowek | H 1

L i H

| |

wypetnijPozycje ! :

: |

dinukuj H H

i i
'
1

e loop - petla lub iteracja na fragmencie wyodrgbnionym, pozwala modelowa¢ wielokrotne
wywotywanie komunikatu lub grupy kom.



sd Wyszukiwanie Ofert Aukeji /

% I0fertaAukeji Licytacja

Kupujgey
,

wyszukaj(artykut)

loop (1,%) 7 i

wybierzLicylacje !
| -

wyawietl{n licytacja) i

T e

e neg - funkcjonalnos$¢ nieprawidtowa, fragment bedzie zawierat sekwencje czynnosci, ktore sa
wykonywane w przypadku zaistnienia nieprawidlowosci

sd Wezytanie Danych o Saldach Kont Klie ntéw /

x 1O O QI 3

DzislFinansowy Saldo TransferDanych Konto Saldo-serwer SerwerPlikiw

1
H i
E aktualizujSalda | i

. !

pobierzDane

-

_/J' '
pobiezDaneKont(id, nazwa)

"

=aldo:= pnbierz[:ﬂldsﬂ}

saldo:= czyta|PIinsaIda.l1xt]

7 |

[plik istnieje]: wyswietl(salda)

i ol e~




e par - wspotbieznos$¢, rozdziela sekwencje czynnosci ktoére moga by¢ wykonywane w tym samym
czasie

sd Ustalanie Pazycji Sledzonego Obiekiu /

X i i X %

Operator SysteminformatyeznyGPS OdbiomikEPS SatelitaTelelomunikacyiny  MadajnikGPS
1 . . 1 [

podaﬁPnzynj@Clhleltu [nrDbIIeHhu]
| 1

'
'
'
!
T
'
'
'
'
'
1
'
'
'
1
'
'
'
1
'
'
'
1
|

T
'
1
'
'

e critical - wskazuje obszar o najwyzszym lub bardzo wysokim priorytecie na diagramie

sd Wspdtpraca Systemdw CRM, WFM oraz Archiwizatora Zler.al‘l/

% X X X

SystlemCRM SystemWFM Czas ArchiwizatorZleceri

1 . 1 1

i | | i

par i s o 1 i

i przyjmijZlecenie : E i

| i i

1 ; i 1
- b L it e A=

: I I 1

i E lolejlujZlecenia(dientind ywidualny) i i

1 - 1

| J !
TR ———e— U [ S, U

! H

i — 1

i 1:nhr.':4:lI ~ i

' ' kolejkujZlecenia(dientiorporacyjny) H

1 = 1

: = :

! i 1

i - '

i \ '

1 I !
" L R O T

H ' archiwizujZlecenia(datus) |

i -

| - Y

T T T

e assert - formuta, wyodrebnia realizacj¢ pewnego algorytmu lub zastosowanie twierdzenia

sd Szacowanie Optymalnej Partii Dostaw /I

i ,
[ganZapasiw < zapasMin]: inicjujZamdwienie
| -

assert ./

obliczllodt(Q)

realizujZamodwienie

-




consider - podkreslenie istotno$ci operacji

sd Rejestrowanie Artykubu Na Aukcjl Interne tow e /

% IRe|estrac)aArtykutu Sprzedajacy
Sprzedajioy
: : :
: | |
conslder {wstawArtykulNafuke )€, utwdrzlicytac) ¢} /J i
' H :
| watawhrtyhiNaAuksie : :
hl i
<<creates> m i
utwirzLicytacje cylacla i
EEE—— 1
1
: i
| weryfilujZaleglotopiata)
opt ./
email:=

L - wydijPonaglenie

: ; :

ignore - podkreslenie braku istotnosci niektorych komunikatow

sd Rejestrowanie Artykufu Na Aukcji Internetowej /

Sprzedajacy

! T T
| ! i
! 1 ]
i i i

1
ignnm{warj‘ﬁkujlalaglné{hwﬁliqunaglnnia}/ H
1
! ! i
| waawAryhulNaAukce i i
i
<<creala>> Licviacia i
ubworzlicytacjg !
i
1
! 1 1
! 1 T 1
i ! : i
! ' v wenffikujZaleglodt(oplata) !




e strict - $ciste uporzadkowanie, komunikaty wystepuja w okreslonej kolejnosci

sd Weryfikacja Wystawionych Czekow /

IO O @)

Klient e-kontoMenu PrzegladanieCzeku Czak

H 1
przegladajCzeki{datald, E|EII|EIDD]
; -

| R

pobierzCzekldataOd, dataDo)

L
strict - :
loop jpg:= pobierz{dataOd, dataDo} |
: i
i ==graafle=> !
! wydwvielljpg) !
1 1
T || skanczek T |
H ! 1 ! 1
1 1 1 1
' ! : !

e seq - kolejnos¢ nieistotna, komunikaty mogg wystapi¢ w roznej kolejnosci

sd Kole)noé Logowanla na Serwisach Immmwych/

X - X X X

Uythownik Portal eSemwisUniwersyteck SystemAukji
; wygietl i i :
1 1 1
i | H
[sea i i !
wyawietiStroneGlownaPortalu | )
| 1 ]
gn! i i
i | :
wyswiell S troneGléwn gSenwisu 1 ]
0 - l 1
: i i
; | |
wyssmetl StrongGlowngfuko)i | -
5 L i | o

Przywotania interakcji

Polegaja na wyodrebnieniu na diagramie sekwencji innych diagraméw interakcji poprzez fragment
wyodrebniony ref.

sd Wybrane Funkcje Aukcjl Internetowa] /

% % 10fertaAuke]i| [ 1Paneisterujacy | [sSprzedajacy | [Licymcja] [ Arykwt

Kupujacy Sprzedajacy
1

1

1

seq /.
1

L

ref
Dokonywanie Transakcji

Rejestracja Kupujgcege

HEY Y




Bramy
Wykorzystuje si¢ do przekazywania komunikatow we fragmentach wyodrgbnionych lub przywotlaniach

wystapien interakcji.

brama wiasciwa

aktor
/ 7

\sﬁ,wmm Sekwenc)i / / /
0 7 ; /

:.(/ ]
rzyw ohywane wystapienie interakcji E \
D—ott é

brama
formalna

kiasy

brama formaina U

>

brama wyrazeniowa



