Cwiczenia 4 (45 min. 20.03.2020)

Wyznacz ztozono$¢ obliczeniowa podanych petli - gdzie 7 oznacza liczbe danych
i for (int i=0; 1i<2020; i++)
//wykonanie operacji podstawowej;

ii. for (int 1=0; i<n; 1i++)
//wykonanie operacji podstawowej;

iii. for (int i=0; 1i<2019; i++)
for (int j=0; j<2020; J++)
//wykonanie operacji podstawowe];

iv. for(int 1=0; i<2020; i++)
for (int j=0; j<n; J++)
//wykonanie operacji podstawowe];

V. for (int 1i=0; i<n; 1i++)
for (int 3=0; j<n; j++)
//wykonanie operacji podstawowe];

Vi. for (int i=0; i<n; i++)
for (int 3=0; j<i; j++)
//wykonanie operacji podstawowe];

vii. | for(int i=1; i<=n; i++){
int j=n;
while (§>=1) {
= 3/2;
//wykonanie operacji podstawowe’;
}
}
viii. | for (int i=1; i<=n; i++){
int j=n;
while (§>=1) {
= 3/3;
//wykonanie operacji podstawowe];
}
}
ix. for(int i=1; i<=n*n; i++) {

int k=1; int 1=1;
while (1<n) {
k+=2; 1l+=k;
//wykonanie operacji podstawowe’;
}
}

Rozwigzanie przyktad (iii

tatwo zauwazy¢, ze w tym przyktadzie ,operacja podstawowa” zostanie zawsze wykonana statg liczbe
razy (2019*2020 razy) nie zalezng od ilosci danych. Ztozonos¢ takiego algorytmu mozna okresli¢

symbolem ©(1) . W praktyce jednak czesciej uzywa sig symbolu  O(1) (O duze).

Rozwigzanie przyktad (v,

W tym przypadku zewnetrzna petla for zostanie wykonanan razy (i=1,2, ..., n). Wewnetrzna
petla while (przy kazdej wartosci zmiennej 1) réwniez zostanie wykonana 7 razy - stad mamy
n* n powtdrzen ,operacji podstawowe]”. Ztozono$¢ takiego algorytmu mozna okreéli¢ symbolem

O(n*) albo O(n*).

Rozwiqgzanie przyktad (vii

W tym przypadku zewnetrzna petla for zostanie wykonananrazy (i=1, 2, ..., n). Wyznaczajac
ilos¢ powtdrzen petli while przyjmijmy, ze n= 2k (tzn. ilos¢ danych jest potegg liczby 2).
Wtedy petla while przy k& > 1 wykona sie dla




j=2'
j=2k—l

j=2"=1
Wykonujac petle whiledla j = 2° =1 wartoé zmiennej j zmieni i bedzie rowna 0 - stad kolejny raz
petla while nie wykona sig. Mamy wiec & + 1 powtérzen petli whiledla j =k, k—1,...0.
Uwzgledniajac zewnetrzng petle for may n(k +1) powtérzen.
Chcac przedstawi¢ wynik jako funkcje liczby # otrzymamy réwnanie:
n=2"
a stad
k=log,n.
Stad otrzymujemy n(k +1)=n(log, n+1)=nlog, n+n powtérzen.
Uwaga: mozna pokaza¢, zedla n =252 +1,2F +2,...25*" —liloé¢ powtérzen petli while nie
zmieni sie i bedzie wynosita \_log2 nJ
Podajgc ztozonos¢ algorytmu staramy sie mozliwie ,,uprosci¢” funkcje. Podajemy tylko ,,dominujgcy”
sktadnik i pomijamy czynniki state. Stad ztozono$¢ algorytmu mozemy opisa¢ symbolem
O(nlog, n) lubnawet O(nlogn) (podstawa logarytmu nie wptywa na ztozonos¢ rzad wielkosci
funkcji).



