Cwiczenia 3 (45 min. 13.03.2020)

Warto zapoznac sie z materiatem przedstawionym na tej stronie powtarzajgc teorie asymptotycznego
tempa wzrostu:
https://pl.khanacademy.org/computing/computer-science/algorithms#asymptotic-notation
https://pl.wikipedia.org/wiki/Analiza algorytm%C3%B3w

Zadanie
Podane funkcje przypisz do odpowiednich klas (uzupetniajgc ponizszg tabele)
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Rozwigzanie klasa O(n)

Sposdb 1. Pamigtajac, ze klasa O(n) (O duze) zawiera wszystkie funkcje ktérych asymptotyczne
tempo wzrostu (,rzad wielkosci”) jest mniejsze lub réwne ,,rzedowi” funkcji # widzimy, ze do klasy

O(n) naleig funkcje: 2log’ n;3n—2;2020;

Sposéb 2. Mozemy réwniez obliczy¢ granice ilorazu  1im
n—>0 n

. Jezeli ta granica istnieje i jest statg

(réwna zero albo dodatnia ale nie o0) to funkcja f(n) nalezy doklasy O(n).
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Sposéb 3. Mozemy réwniez wykorzystaé bezposrednio definicje klasy O (duze O) zob. np.
https://pl.wikipedia.org/wiki/Analiza_algorytm%C3%B3w

Np. aby w oparciu o definicje pokaza¢, ze funkcja 31 — 2 nalezy do klasy O(n) musimy znalez¢

state ¢, orazn,takie ze 3n—2 <c ndlawszystkich n=n,

tatwo zauwazyc, ze nier6wnosc ta jest spetnionadla ¢, = 3 i wszystkich wartosci 7.


https://pl.khanacademy.org/computing/computer-science/algorithms#asymptotic-notation
https://pl.wikipedia.org/wiki/Analiza_algorytm%C3%B3w
https://pl.wikipedia.org/wiki/Analiza_algorytm%C3%B3w

Uwaga: korzystanie z tej metody moze prowadzi¢ do skomplikowanych nieréwnosci (ktérych
prawdziwos¢ dla 7 = n, i tak najtatwiej jest udowodni¢ obliczajac granice).

Rozwigzanie klasa o(n)

Sposob 1. Pamietajac, ze klasa 0(71) (o mate) zawiera wszystkie funkcje ktérych asymptotyczne tempo
wzrostu (,rzad wielkosci”) jest mniejsze ,rzedowi” funkcji # widzimy, ze do klasy o(n) naleza
funkcje: 2log’ n; 2020;

Uwaga: funkcja 37 —2; ma to samo tempo wzrostu co funkcja 7 wiec nalezy do klasy O(n) ale

nie nalezy do klasy o(n).
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Sposdb 2. Obliczajac granice ilorazu  lim
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wybieramy te funkcje f(7) dla ktérych wynik jest

réwny O (zero).

2
lim 2log" n Mim 2020 _0
n—»0 n n—»0 n
ale
lim>""2 2320
n—»0 n

Rozwigzanie klasa ©(n)

Sposob 1. Pamietajac, ze klasa ®(7) (teta) zawiera wszystkie funkcje ktérych asymptotyczne tempo
wzrostu (,rzad wielkosci”) jest réwne ,rzedowi” funkcji 7 widzimy, ze do klasy ®(n) nalezy tylko

funkcja 3n—2;

. n
Sposéb 2. Obliczajac granice ilorazu  lim ) wybieramy te funkcje f(7) dla ktérych wynik jest

n—>0 n

statg rézng od zera.

Rozwigzanie klasa Q(n”)

Sposob 1. Pamietajac, ze klasa Q(nz) (omega duze) zawiera wszystkie funkcje ktdrych
asymptotyczne tempo wzrostu (,,rzad wielkosci”) jest wiekszy lub rowny ,,rzedowi” funkcji n’ widzimy,
ze do klasy Q(nz) nalezg funkcje
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Sposdb 2. Obliczajac granicg ilorazu  lim =—;
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statg r6zng od zera albo rowny 00 (nieskonczonosc).
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Rozwigzanie klasa @(n*)

Sposob 1. Pamietajac, ze klasa a)(nz) (omega mate) zawiera wszystkie funkcje ktérych
asymptotyczne tempo wzrostu (,,rzad wielkosci”) jest wiekszy ,,rzedowi” funkcji n’ widzimy, ze do

klasy a)(nz) naleza funkcje
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réowny o0 (nieskoriczonosc).
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