é wiczenia 1-2 (2.8.02..202.0; 09.03.2020 - odrabiane za 06.03.2020)

Zadanie 1.

Ktdra z podanych funkcji jest wiekszego rzedu?

Rysujac wykresy funkcji odpowiedz przy jakiej ilosci danych wartosci funkcji o wyzszym rzedzie
zaczynaja przekraczac wartosci drugiej funkcji?

a) 2"; 2020n

b) 2" n’

c) \/;; 10logn;

d) n’; 2020nlogn
e) n’log’n; n’logn

Zadanie 2.
Uporzadkuj funkcje wedtug tempa wzrostu

a)  ~/n;2";2020%; logn; n’
5 3
b) 5n3;(—j snlynt;
3
o n’logn;nlog’ n;30; n\/;; \/;; n’log’ n;
d) \/;;nzx/;; logn; n*;5";n’;

Rozwigzanie przyktad a zadanie 1

Poréwnujac funkcje 2"; 20207 obliczamy granice ich ilorazu

. 2020n
lim

n—w "

=0

i na tej podstawie mozemy stwierdzi¢, ze funkcja 2" jest wyzszego rzedu niz funkcja 20207 .
Mozna tez zapamieta¢ podstawowe funkcje (funkcja stata, funkcja logarytmiczna, funkcja potegowa,
funkcja wyktadnicza, silnia)

Do narysowania wykresow funkcji mozemy wykorzystac¢ strone WolframAlpha

Formuta Plot[{2"x,2020x}, {x, 5,20} ] narysuje wykresy obydwu funkcji w jednym uktadzie

wspdtrzednych dla x €[5; 20]
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Mozemy zmienic¢ przedziat zeby jeszcze doktadniej zobaczy¢ punkt przeciecia
Plot[{2"x,2020x},{x,14,16}]
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Na podstawie wykresu widzimy, ze funkcja 2" ,wyprzedza” funkcje 20207 juz przy n=15.

Rozwiqgzanie przyktad a zadanie 2

Porzadkujemy funkcje \/;; 2":2020%; log n; n’ - pamietajac kolejnos¢ podstawowych funkcji:
funkcja stata, funkcja logarytmiczna, funkcja potegowa, funkcja wyktadnicza, silnia, zaczynamy od
i.  funkgji statej: 20207

ii.  nastepnie funkcja logarytmiczna logn
1

iii. nastepnie funkcje potegowe (decyduje wyktadnik) \/;; n’ pamietajacze vn = nE
iv. na koniec funkcja wyktadnicza 2"

ostatecznie: 2020%; log n; \/;;n3;2”

Rozwigzanie przyktad c zadanie 2
Porzadkujemy funkcje 7° logn; nlog® n; 30; nv/n; \/n; n* log® n;
Podobnie jak poprzednio zaczynamy od funkgji statej: 30;

Nastepnie poréwnujac iloczyny n“ logﬂ n; warto pamietac, ze o szybkosci wzrostu decyduje

wyktadnik funkcji potegowej
. o 3 . n’log®™n
n; jest mniejszy niz rzad funkeji n” logn; bo lim———=——=0
o p”logn

Postugujac sie ta regutg wybieramy najnizsze wyktadniki funkcji potegowych, a nastepnie (jezeli
wyktadnik funkcji potegowych s3 takie same) poréwnujemy wyktadniki funkcji logarytmicznych. Stad
mamy nastepujgcy kolejnosc

Vn; nlog® n; nn; n* logn; n* log® n;

Ostatecznie: 30;/n; nlog® n; na/n; n* logn; n’ log’ n;

np. rzad funkcji n’ log2020



