CWICZENIE 6. Scilab: Obliczenia symboliczne

I numeryczne
Uwaga: Podczas operacji kopiowania i wklejania
potrzeba  skasowa¢  wklejone  pojedyncze

cudzystowy i wpisaé je recznie dla kazdego ich
wystgpienia

6.1 Tworzenie wielomianow

Istnieja dwa sposoby tworzenia wielomiandw.
Pierwszy z nich.
p=poly([1 2 3],’z’, coeff’)

p =

1+27+37
p jest wielomianem zmiennej z posiadajacym trzy
wspotczynniki 1,2,3.

Istnieje  mozliwo$¢ napisania samego ’c’ W
miejsce ’coeff’.

Dodatkowo, jesli pominiemy trzeci argument
w wywotaniu funkcji bedzie, to oznaczaé, ze
generowany wielomian ma mie¢ pierwiastki
podane jako pierwszy argument tu [1 2 3].
p=poly([123],’z)

p =

-6+11z-6°+7°

Powyzsza  konstrukcja  stosowana jest w
przypadku kolejno rosnacych wyktadnikow. Aby
wygenerowa¢ dowolny wielomian np. zmiennej X
x=poly(0, x’) \\tworzymy wielomian ze zmienng x
1 mozna teraz pisa¢ w ten sposob:

p=1+x"2

p=1+ x*

6.2 Pierwiastki wielomianow

Pierwiastki wielomianéw znajduje si¢ poleceniem
roots(p),

gdzie p jest wczesniej zdefiniowanym
wielomianem lub  wielomianem  wpisanym
bezposrednio do wyrazenia:

p=poly([123],’z’,°¢c’)
roots(p)
ans =

- 0.3333333 + 0.4714045i
- 0.3333333 - 0.4714045i

6.2 Pochodna wielomianu

Polecenie do obliczenia pochodnej wielomianu to
derivat.

derivat(p)

Polecenie horner() pozwala na wyliczenie
warto$ci wielomianu w wybranym punkcie.
horner(p,3) — wartos¢ wielomianu p w punkcie 3

6.3 Tworzenie funkcji

Tworzenie funkcji odbywa si¢ w Scilabie na dwa
sposoby:

Pierwszy jest prosty ale i ograniczony do
prostych wyrazen matematycznych. Korzystamy z
polecenia deff()
deff(‘nazwa funkcji i sposob wywolania’,’to co
oblicza, instrukcje do wykonania’)

Funkcje wywolujemy wg tego, cO wpiszemy w
pierwszym wyrazeniu.

deff( ‘z=sincos(x)’, z=cos(x)*sin(x)’)

-->sincos(0)

ans =

0.

Mozna tez tak, gdy mamy wigcej instrukcji do
wykonania mozemy umiesci¢ zmienng 1 instrukcje
w nawiasach kwadratowych.

deff (' [z]=mojeplus(y,z)’, z=y+z")
deff(’ [z]=mojemacro(y,z)’, [? a=3#y+!; ‘x=a*z+y))

Drugi sposob definiowania funkcji polega na
wykorzystaniu polecenia:

function[lista arg zwracanych przez
Sfunkcje]=nazwa_funkcji(argumenty wywotania)
Ciag instrukcji.....

endfunction

Przyktad1
funkcja obliczajaca iloczyn liczb naturalnych od 1
don:

function[a]=iloczyn(n)
a=1

for x=1:ndo



a=a*x
end

endfunction

-->b=iloczyn(4)

b=24

Przyktad2

function[Pole, Obwod]=kolo(promien)
-->Pole=%pi*promien”2
-->0Obwod=2*%pi*promien

-->endfunction

-->[P,0]=kolo(6)

O = 37.699112
P = 113.09734
6.4 Wykresy funkcji

Zanim narysujemy wykres nalezy zdefiniowaé
przedziat dla zmiennej - argumentu funkcji
(zwykle x). Korzystamy z polecenia linspace:

x=linspace(wart poczatk, wart konc, ilos¢
punktow podziatu)

x =linspace(0,0.8,9)
x=0.0.10.20.30.40.50.60.70.8

lub

X= wartoS¢ poczgtkowa :@ przyrost : wartoS¢

ostateczna
x=0:0.3:1
x=0.0.30.60.9

Kreslenie prostej grafiki

Do rysowania prostych wykresow funkcji stuzy
polecenie plot(x,y,X,yl) — rysuje dwa wykresy o
argumentach x 1 wartosciach y iyl i plot2d(argl,
argz, arg3)

argl — to zmienne okreslajace dziedzing, arg2 to
zmienne przechowujace wartosci funkcji

Wartosci arg3 sa pokazane w tabeli ponize;j:

Kolor Parameir Ksziali Parameir
Czarny 1 + -1
Michieski 2 * -2
Zielony 3 ] -3
Miehieski 2 4 * -4
Czerwony 3 e ] -5
Ridowy (] & -
Crerwony 2 7 v -7
Bialy 8 + -8
Ciranatowy 9 O -9
Granatowy 2 ] * -10
Granatowy 3 11 O -11

Tabela nr 1. Mozliwe wartosci dla arg3.

Ponizszy przyktad ilustruje wykorzystanie tego
polecenia:

x=linspace(0,2*%pi,101);
plot(x, exp(-x).*sin(4*x))

Polecenie do rysowania wigcej niz jednej funkcji
na jednym wykresie wyglada tak:
-->x=linspace(-1,1,61)";//wektor kolumnowy
-->x1=linspace(-3,1,61)";

-->y=x."2;
-->yter=2*y;
-->ybis=1-x1.72;
jezeli dziedzina  wszystkich funkcji jest taka
sama:

plot2d([x x x],[y ybis yter])

Jezeli dziedzina funkcji jest rézna w tym
przypadku funkcja ybis ma dziedzing nalezaca do
zakresu wektora x1.

plot2d([x x1 x],[y ybis yter])
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Rys nrl. Wykres trzech funkcji z ré6znymi dziedzinami

6.5 Catkowanie numeryczne

Obliczenie calki 0znaczonej
stosunkowo proste i sprowadza si¢ do
wykorzystania polecenia integrate().

warto$ci jest

[x]=integrate(‘expr’, ’x ", x0,x1),
gdzie expr to wyrazenie pod catkg
X — zmienna catkowalna

x0,x1 granice catkowania

lub polecenie intg():

[v.err]=intg(a,b,f)

gdzie v to wartos¢ catki

err to blgd

a i b to przedzialy catkowania

f to nazwa funkcji np. zdefiniowana przy pomocy
polecenia deff().

6.6 Obliczanie pochodnych

Obliczaniem pochodnych po jednej lub kilku
zmiennych  (wyznaczanie gradientu funkcji)
zajmuje si¢ funkcja: numdiff():

Przyktad:

-->function[y]=fun(x)

-->y=(X-3).A2+4*x."2

-->endfunction

-->numdiff(fun,2);

-->numdiff(fun,2)

ans = 14.

numdiff(fun,0)

ans = -6.

6.7 Uktady rownan nieliniowych

Do obliczanie stuzy polecenie fsolve(punkt start,

funkcja). Pierwsze ustalamy, jakie wektory
bedziemy mieli, czyli porzadkujemy réwnania. Te
same rownania mozna zapisa¢ W postaci
macierzowej.

Przyktad:

x,—cos (x,)-8=10
x,—2x, —x, —4=0.

X5 _Cos(xl)_g:yl

X5 _le_xlz _4:y2

I R MR R M

aX +bX*+c-cos(X)+d =Y

X, 0 1 0 0]
X=|"la= b=

|:x2} |:_2 ]] |:_1 0_

-10 -8 |
c= .d = y=|"

0 0 —4 ¥, |

function [Y]=fst(X)

llprzyjmujemy X=[x1;x2], Y=[y1;y2]
a=[0,1;-2,1]; b=[0,0;-1,0]; c=[-1,0;0,0]; d=[-8;-
4];

Y=a*X +b*X"2 + c*cos(X) + d

endfunction

-

// lub inny sposéb:

function [Y]=fst(X)
Y= [X(2)-cos(X(1))-8; X(2)-2*X(1)-X(1)"2-4 ]
endfunction

// poczatkowym rozwigzaniem jest punkt (0,0)
xyl=fsolve([0;0],fst);

|



Znalezione rozwigzanie:
xyl=[ 1.2959523; 8.2713968]
punkt poczatkowy [-3,0]
xy2=fsolve([-3;0],fst);

Przyktad prezentujacy rozwigzanie podanego
nizej réwnania. zmienne X i y wstawiono do
wektora x, a wyniki przechowuje wektor z.

y=x+1=0
2y—y"

3

x— =0

function [z]=zadanie(x)
2(1)=x(2)-x(1)."2+1;
2(2)=x(1)-(2*x(2)-x(2)."2)/3;
endfunction

//Ustawienie osi na srodku rysunku:
ster_axe=gca();
ster_axe.y_location="origin";
ster_axe.x_location="origin";

//szkicowanie wykresow:
x1=linspace(-3,3,101);
y1=x1./2-1;
y2=linspace(-3,5,101);
xX2=(2*y2-y2./2)/3;

/1315 oznacza kolor wykresu
plot2d(x1,y1,3);
plot2d(x2,y2,5);

//szukanie rozwigzan:

pocz=[-5;8];

//wartosé bliska rozw. na szkicu wykresow
roz=fsolve(pocz,zadanie)

disp(roz)

plot2d(roz(1:1),roz(2:2),-5)

pocz=[3;-4];
roz=fsolve(pocz,zadanie)

disp(roz)

plot2d(roz(1:1),roz(2:2),-5)

Ilroz(1:1) — pierwsza wspolrzedna roz,
/lroz(2:2) — druga wspolrzedna roz;
/1-5 to znak rombu



Zadanie 1. Rozwigzania réwnan
a) Znalez¢ pierwiastki wielomianu
x*-07x*+7.1x*-49x+0.7 .

b) Znalezé rozwiazania rownania Y &) = 0

gdzie
y&)=16x*-4.8x*+5.6x - 9.6 .

C) Znalez¢ rozwigzania rownania
1 1
( 3)5 59,5
X —= —(1.'+_) +1=10
2 2 ;
d) Znalez¢ rzeczywiste rozwigzania uktadu

rOwnan

e ts s

Narysowa¢ wykresy funkcje i zrobi¢ wizualizacje

rozwigzan.
e) Znalez¢ rzeczywisty rozwigzania ukladu
. 1 .
sin| v+ | =x3,
2
rownaf IXT+YE= 2.

Narysowa¢ wykresy funkcje 1 zrobi¢ wizualizacje
rozwigzan.
Zadanie 2. Obliczanie pochodnych w punkcie

a) Obliczy¢ pochodng f '@ , gdzie

fG)=G-3¥+4x .

b)  Oblicz gradient funkcji y w punkcie (1,1):
ylxq,x2) = x3x3 + x4

C) Obliczy¢ pochodne (gradient funkcji y)

g_i{z, -34), g_i{z, ~31)

. _ .- X 3
gdzie V=X ¥ 0,

Zadanie 3. Znalezé cafki:

2) fm dx ;

b) fﬁ sin (3 x) dx

Zadanie 4. Dla dowolnie ustalonych zmiennych x, y,
z oblicz warto$¢ zmiennych a i b:

(a) a=/|x — 1] — ¥y,

. —1 N2 R
(b) a= LL b=1+4|y— x|+ (y - ) + |y — 2| :
R |y —tg z| 2 3

. - S P
(¢) a=(1+y) _‘:.JF'E”(J +4) b— 1+ cos(y d);
€

/(2 4 4) at + sin” 2

b= (arc tgz + <"—(~“+3)) :

- 2cos (o — 7/6) 9z
(d) a=="—F—-~+. b=1+1tg*5;
& @ 1/2 4+ sin*y ’ tret g
(e) a=In|(y—+/I]z]) (J' - ﬁ) ‘ b= cos? (&rctg %)

Pomocne funkcje:

abs | wartose begwzeledna, mocdunl
exp | chsponent
log | logarvtm naturalny
loglQ | logarvim o podstawie 140
cos | costnus (arswment woracianech
sin | st (argament woradianach
sinc | ——
tan | tangente {argument woradianach
cotg | cotangente (argument w radianach
ACOS | alCoos
asin | arcsin
atan | arcig
eosh | cosinns hiperbolicens
sinh | sivms hiperboliczm
tanh | tangens hiperboliceny
acosh | argeh
asinh | argsh
atanh | argth
sqrt | pierwinstek kwadratowy

Zadanie 5. Wyznacz warto$é sumy

1_1+1_1+1_l+1_1+1_i+l_i
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Jak zapisa¢ to dziatanie w kilku liniach? Jak obliczyé

wartos¢ analogicznego wyrazenia o 20 elementach?



