CWICZENIE 5. Wolfram Alpha:

Algebra liniowa. Obliczenia symboliczne i numeryczne

Rozwigzanie réwnan liniowych. Stosujemy instrukcje solve, npr. solve x+y-z=1, X-2 y-z=-2,
3X-y+z=3 lub bezposrednio x+y=5, x-y=-1.

Zadanie 1. Rozwiqza¢ uklady rownan:

a) 5x-7y+z=12, 2x+3y-4z=-1, 9x-y-5z=10;
b) 5x-7y+z=12, 10x-14y+2z=1, x+y-5z=4.
Operacje macierzy.

Zadanie 2. Obliczy¢:

4 0 2
a) Rzad macierzy |3 5 1};
2 -1 6
1 2 =3
b) Macierz odwrotng macierzy |2 1 —2|.
2 -1 0
1 3 0 -1
. ., . .12 4 -2 4
Zadanie 3. Obliczy¢ wyznacznik macierzy. 3 1 -1 7
-1 3 8 3

Zadanie 4. Obliczy¢ wartosci wlasne | wektory wlasne macierzy [frl’ _43]

Granice. W celu znalezienia granice stosujemy instrukcje limit, npr.: limit [f(n), n -> infinity].

Zadanie 5. Znalez¢ granice:

2
Q) limye——
n3+5n

D) limyne (1+2)"

Dla zadania 6 stosujemy instrukcje limit, kiedy x dazy sie¢ do a : Limit [f [x], x ->a].

Zadanie 6. Znalez¢ granice:

. 2sinx,
a) lim,_,, —

1—x3
b lim —
) X1 g4 y3



Pochodne

W celu znalezienia pochodnej funkcji f(x) stosujemy instrukcje: D[f [X] X].

Jezeli chcemy znalez¢ pochodng rzgdu n-tego, to powiny napisaé: D[f [x], {x, n}].

W rzeczywistosci, jesli chcemy znalez¢ pochodng czgstkowa funkcji f(X,y,...,z) zapiszemy w
oknie: D[f [, V,..., Z], 1], gdzie -i jest odpowiedng zmienna.

Jezeli chcemy znalez¢ pochodng czastkowa wzglgdem jakie§ zmiennej rzedu n, nastepnie nalezy
wpisa¢: D[f[X, y, ...,z], {i, n}], ktdra oznacza to samo co powyzej.

Zadanie 7. Znalez¢ pochodneg:
a) f'(x),gdzie f(x) =e* Inx;
b) ¥ (x), gdzie f(x) = x%e*;
c) f'.(x¥), gdzie f(x,y) = x*y3cos(x — y);
d f',(xy), gdzie f(x,y) = x*y>cos(x — y);

e (), gdzie f(x) = 57
Calki

W celu znalezienia calka nicoznaczona funkcji f(X) trzeba napisa¢: Integrate[f [x], x].
Znalez¢ catke 0znaczona jest tez bardzo prosto: Integrate[f [x], {x, a, b}].

Zadanie 8. Znalezé catki:
a) [=Fdx;

X

b) [ x?arccos x dx;

/4 x+tgx
c) f—n/4 ——dx;

o In(x?+2)
d [, ———dx.

X

Roéwnania rézniczkowe i ich uklady

Aby znalez¢ rozwigzanie ogdlne rownania rozniczkowego F(X,y,Y',...,y(n))=0 stosujemy
instrukcje: F[x, y, ¥y ', ¥y, ...].

Jesli potrzeba rozwigza¢ problem Cauchy'ego, piszemy:

FIX, v,y y" .1y [x0] ==y0, y' [x0] == y10, ....

Jesli chcemy uzyskac rozwigzanie zagadnienia granicznego, to piszemy warunki brzegowe,
wymienione oddzielone przecinkami, i muszg by¢ w postaci y [x0] == y0.

Rozwigzanie uktadéw rownan rézniczkowych takze proste, wystarczy napisac:
{f1,f2, ..,1fn} gdzief 1, f 2 .., f n-rownania rézniczkowe wystepujace w ukladzie.



Zadanie 9. Znalez¢ ogolne lub czgstkowe rozwigzanie:

a) y" —y"+y —y=cosx

b) y'" =2y +y=Inx;

¢) yy -2y —y*=0;

d) y"+y=0, y(0)=1y'(0) =0;

e) ¥ +xy=x% y(1)=1;

f) y"-3y"+3y’-y=4xy(0) =0 y(0) =1, y"(0) =0;
g) {y+z=8,y-47=2}

Zadanie 10. Znalez¢é rozwigzania numeryczne rownan:
2 .
a) e* =3sinux;

b) tg x = x3 (z dokladnoscig 25 cyfr znaczacych).



