Cwiczenie 2. Wolfram|Alpha Basics

http : // www.wolframalpha.com/tour/what - is - wolframalpha.html

Wolfram|Alpha is an engine for computing answers and providing knowledge.

It works by using its vast store of expert-level knowledge and algorithms to automatically answer questions, do
analysis, and generate reports.

Wolfram | Alpha - wyszukiwarka, ktora daje odpowiedzi na swoje zapytania, stworzyla wlasng, a nie linkéw do
réznych stron dostgpnych w internecie. Ta nowa wyszukiwarka nie jest w stanie "zrozumie¢" prawie wszystkie
whnioski uzytkownikow i da¢ im bardzo doktadne i wnikliwe odpowiedzi. Posiada zdolno$¢ do rozwigzywania
szerokiego zakresu probleméw matematycznych, jednak ze wzglgdu na charakter takich zapytan, uzytkownik
wyszukiwarki powinien zna¢ sktadni¢ matematycznych zapytan.

Podstawowe operacje:
Dodawanie: a + b
Odejmowanie: a-b
Mnozenie: a * b
Dzielenie: a/b
Potegowanie: a* b

= 1.1 Przyklady

Znalezé wartosci:
214+178,
214-178,
214 *178,
214 ~178;
(a*"2+b"2)-(a"2-b"2)
(a*3+b"3)*@"3-b"3);
(a-b)"(3-1/2).

m Znaki poréwnania
Mniej niz: <
Wiecej: >
réwny: = lub ==
Mnigjsze lub rowne: <=
Wigkszy lub rowny: >=
Symbole logiczne
Oraz: &&
OR: ||
NIE: !

Podstawowe stale

Liczba m: Pi

Liczbae: E

nieskonczono$¢: Infinity lub inf

Glowne funkcje:
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x4 X"a

Vx Sqrt [x]

Vx: X~ (1/n)

a: a”X

log, x: Log[ax]

In x: Log[x]

cos x: cos [x] lub Cos [X]
sin x: sin [x] lub Sin [x]
tg x: tan [x] lub Tan [X]
ctg x: cot [x] lub Cot[x]
arccos x: ArcCos[x]
arcsin x:  Arcsin [X]

arctg x: Arctan [X]
arcctg:  ArcCot [X]

ch x: cosh [x] Iub Cosh [x]
sh x: sinh [x] lub Sinh [x]
th x: tanh [x] lub Tanh [x]
areach x: ArcCosh [x]
areash x: ArcSinh [x]
areath x: ArcTanh [X]

= Rozwigzanie rownan

Aby otrzymac rozwigzanie rownania postaci f(x) = 0 wystarczy napisa¢ w Wolfram | Alpha:

f[x]=0,

i otrzymamy kilka dodatkowych informacji, ktore sg generowane automatycznie. Jesli jest potrzebne tylko
rozwiazanie, trzeba wpisaé: Solve[f [x] = 0, x].

1.2 Przyklady

Znalezé rozwiqgzanie:

Solve[Sin[x]-Sin[2x] + Cos [3x] = 0, x] lub

Sin[x] - Sin[2x] + Cos [3x] = 0;

Solve[x "6 -x "4 +x"2-1=0, x] lub
XN6-x"4+x"2-1=0;

Solve[Log[2, x * 2 +4 x+4]-Log [4, x] = 0, X] lub
Log[2, x 2 +4 x+4]-Log [4,x] =0

Jesli rownanie zawiera kilka zmiennych, tzn. moze by¢ napisane: f [X, y, ..., z] = 0 to mozemy proébowac
rozwiagzaé je wzgledem dowolnej z tych zmiennych.

Solve[f[X, Y, ..., z] = 0, ], gdzie i - jest jedna ze zmiennych.

1.3 Przyklady

Znalez¢é rozwigzanie:

Sin [x - y] = 0 lub Solve[Sin[x - y] =0, x] lub

Solve [Sin [x -y] =0, y];

x"2-y”~2+4=01lub Solve [x * 2 -y~ 2+4 =0, x] lub
Solve [x "2 -y 2+4 =0, y];

x1l +yl +z1 +x2 +y2 + 72 =25.
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Rozwiazanie nieréwnosci

Rozwigzanie nieréwnosci z Wolfram Alpha, jest analogiczne do rozwigzania rownania. Potrzeba napisa¢ w
WolframAlpha:

f[x]> 0 lub f[x]>=0 lub

Solve [f[x]> 0, x] lub Solve [f [x]>=0, x].

1.4 Przyklady
Rozwigzac nierownosci:

Cos [4x]-V3 / 2> 0 lub Solve [Cos [4x] -V3 /2> 0, x];

4x"2-12x+9>=01ub Solve [4 x *2- 12 x +9> =0, X].

Jesli nierbwno$¢ zawiera kilka zmiennych i jest postaci:

f[x,y,..,z>0lubf[x,y, .., z]>=0.

Aby uzyskaé rozwigzanie tej nierownosci, wzgledem jednej ze zmiennych trzeba napisaé polecenie:
Solve[f[X, Y, ..., zZ]> 0, i] lub Solve [f[X, y, ..., zZ]> =0 1],

gdzie - i jest jedng ze zmiennych.

1.5 Przyklady

Rozwiqgzac¢ nierownosci:

Cos [x +y]> 01 Solve [Cos [x + y]> 0, x] i
Solve [Cos [x +y]> 0, y];

X2+ y”~2/3 <0 lubrozwigza¢ [x * 2 +y " 2/3 <0, x] i
Solve [x "2 +y " 2/3 <0, y];
xty+z>=12.

Rozwiazanie réznych ukladéw réwnan i nierownosci.

Rozwigzanie uktadow réznych rodzajéw w Wolfram Alpha jest bardzo proste. Po prostu zapisuje si¢ swoje uktady
réwnan i nierdwnosci w sposob opisany powyzej, taczac je stowem i, ktore w Wolfram Alpha oznaczone jest
symbolem &&.

1.6 Przyklady

Rozwigzaé uktady rownan:

xN4+yM=16&&x-2y=4;

x+2y+3z+4p=—=10&& x 3 y-4z+7p=T7&&x-2yp=-1;
Sin [2x-y]+ Cos [2x -y]==1/2 && 2x -y 2=-1/2;

Log [x-3]=0&&2x+y+52z<8.

Wykresy funkcji

Wolfram Alpha pozwala tworzy¢ wykresy funkcji jednej f{x) i dwoch zmiennych f{x,y). W celu skonstruowania
wykresu funkcji f{x) w przedziale xe[a,b] trzeba napisa¢ w Wolfram Alpha:

Plot[f [x], {x, a, b}].

Jesli chcemy zmieni¢ zakres zmiennej y, na przyktad, ye[c,d] trzeba napisac:

Plot[f [x], {x, a, b}, {y, c,d}].
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1.7 Przyklady

Narysowac wykresy:

Plot[x * 4 -2 x"2-5, {x, -2, 2}];

Plot [x ~4 -2 x"2-5, {x,-2, 2}, {y, -3,8}];
Plot [Cos [X] " X, {X,-E, 2Pi}];

Plot [Cos [X] " X, {x,-E, 2Pi}, {y, -1,1}].

Jesli trzeba zbudowaé wiele wykreséw na jednym rysunku, to mozna wys$wietli¢ je za pomoca tgcznikow i:
Plot [f[x] && g [x] && ... && h [x], {x, a, b}].

Przyklady

Plot [2x-1 && (x+1) " 2 && x4, {x, -1,1}, {y, -2, 5}];
Plot [Cos [x] && Cos[2x] && Cos[3x], {x, -2 Pi, 2 Pi}].

Aby skonstruowac wykres funkcji na prostokacie, trzeba napisaé:
Plot[f [x, y], {x, a, b}, {y. ¢, d}].
Niestety, zakresu z=1]x,y] nie da si¢ teraz zmieni¢. Tym nie mniej jednak warto zauwazy¢, ze otrzymamy nie

tylko powierzchnie, ktora definiujemy, ale takze "mape konturowa" powierzchni (poziom liniowy).

1.8 Przyklady

Narysowac wykresy:

Plot [Tan [x 2 +y " 2], {x, -Pi, Pi}, {y, -4,4}];
Plot [2xy, {x, -3,3}, {y, -3,3}].



