01 Wstep do pracy w srodowisku Matlab - €wiczenia

1. Wprowadzenie do Matlaba

Matlab to jezyk wysokiego poziomu oraz
interaktywne s$rodowisko obliczed nume-
rycznych, wizualizacji oraz programowania®.

Najlepszg metodg na nauczenie sie pracy z
Matlabem jest "uczenie przez robienie".
Przedstawione ponizej przyktady majg na celu
pokazanie mozliwosci Matlaba, ale réwniez
zachecenie czytelnika do samodzielnego
przetestowania prezentowanych przyktadow.

W tym wprowadzeniu dowiemy sie w jaki
sposéb nalezy pracowaé ze Srodowiskiem
Matlab.

Na stronie internetowej poswieconej

rozwigzaniu Matlab
http://www.mathworks.com/products/matlab/

dostepne sg m.in. tutoriale, materiaty wideo,
przyktady kodu oraz materiaty wideo z
Webinarium na temat Matlab'a, z ktérymi
warto sie zapoznad.

2. Podrecznik uzytkownika

Samo S$rodowisko dostarcza podrecznik do
pracy. Po wydaniu polecenia help ukazuje
sie lista tematyczna do ktdrej mozemy siegngc
po szczegétowe informacje na temat
wybranego zagadnienia, np. po wpisaniu
polecenia demo wyswietla sie strona
podrecznika z przyktadami Matlab. W
zaleznosci od instalacji sg tam dostepne
materiaty wideo z wprowadzeniem do pracy z
Matlabem.

! #rédito:
http://www.mathworks.com/products/matlab/

2 David Houcque "INTRODUCTION TO MATLAB FOR
ENGINEERING STUDENTS", Northwestern
University, (version 1.2, August 2005), link:
https://www.mccormick.northwestern.edu/docum
ents/students/undergraduate/introduction-to-
matlab.pdf

Polecenie help mozina  wykorzystywad
zamiennie z doc. Aby wyswietli¢ informacje na
temat  wybranego polcenie  wystarczy

poprzedzi¢ je stowem help, np:

>> help max
max - Largest elements in array

This MATLAB function returns
the largest elements along
different dimensions of

an array.
C = max(A)
C = max(A,[],dim)

[C,I] = max(...)
C = max(A,B)

Szybki dostep do podrecznika funkcji jest
mozliwy réwniez m.in. po wybraniu znaczka
fx w dolnym lewym roku konsoli:

Search for functions b
Categories ~
5 MATLAB

(£ Language Fundamentals
[E3) Entering Commands
(£ Matrices and Arrays
[ Array Creation and Concatenation
J% accumarray Construct array with accumulation

J7 blkdiag uct block diagonal matrix fr...
J* diag Get diagonal elements or create di...
Identity matrix
Jx false Logical O (false)
J= freqspace Frequency spacing for frequency r.. v
All installed products
S mpma - Mipping Toolbox

Rys.1 Szybki dostep do podrecznika.

Do fundamentalnych polecen w Matlabie

naleza:

ans ostatni wynik obliczen

clc czysci ekran konsoli

diary zapisuje historie
wyswietlanych danych
w konsoli do pliku

format zmiana formatu
wyswietlania danych

home przesuwa kursor w lewy
gorny rég

iskeyword | sprawdzenie czy stowo
jest ze sktadni MATLAB




more kontrola wyswietlania
informacji w konsoli

3. Typy danych

Wsrdd typdw danych mozemy wyrdznic state
wartosci, oraz zmienne skalarne, wektorowe
oraz macierzowe.

Wartosci state przedstawia tabelka ponize;j:

i,j jednostka urojona
V=1

pi liczba

exp(1) liczba Eulera

inf nieskoriczonos¢ (o)

nan wielkos$é nie jest liczbg

eps najmniejsza liczba
taka,ze14+e>1

logical(@) | fatsz (stata boolowska)

logical(1l) | prawda (statg
boolowska)

Wyrazeniami skalarnymi sg  wartosci

rzeczywiste lub zespolone:

>> a=3.1415
a =
3.1415

>> b=1-1
b =
1.0000 - 1.0000i1
Zdefiniowane w ten sposéb zmienne mozna

traktowad réwniez jako prymitywne wiersze o
jednoelementowych sktadowych. Wierszami
sg ciggi elementéw uporzadkowanych,
ktorego elementy sg identyfikowane przez
indeksy. Wiersze mozna stworzyé na rdzine

sposoby:
> A=[11235]
A =
1 1 2 3 5

>> B=1:0.5:4
B =

1.0000 1.5000 2.0000
2.5000 3.0000 3.5000
4.0000

>> C=[-1; 1; 1i]

C =
0.0000 - 1.0000i
1.0000 + 0.00001
0.0000 + 1.00001

Ponadto mozemy tworzy¢é macierze, a wiec
podstawowg jednostke programu Matlab:

>> D=[1 2 3;2 2 3;3 3 3]

D =
1 2 3
2 2 3
3 3 3

>> D(1,3)

ans =
3

gdzie w ostatnim poleceniu wyswietlamy
element macierzy z wierszu 1 i kolumny 3. W
ten sposéb mozna odnosi¢ sie do
poszczegblnych elementéw macierzy, a w
szczegolnosci wierszy.

4. Podstawowe operacje w Matlabie.

Podstawowe operacje przedstawia tabelka®:

dodawanie

odejmowanie

mnozenie

dzielenie

lewostronne
dzielenie(macierzowe)
mnozenie tablicowe
dzielenie tablicowe

.\ | dzielenie tablicowe lewostronne
(macierzowe)

A | podnoszenie do potegi

A | tablicowe podnoszenie do
potegi

transpozycja macierzy

+

SN ¥

\.*

oraz operatory logiczne®:

| & | koniunkcja

* C. T. Lachowicz, "Matlab Scilab Maxima Opis i
przyktady zastosowan", s 20,
*iw, s 20




| alternatywa
== | réwnos$¢ lewej i prawej strony
< | mniejsze
<= | mniejsze lub réwne
> | wieksze
>= | wieksze lub rowne
~= | lewa strona nieréwna prawej
~ | negacja

Konsole Matlab mozemy wykorzystywac jak

kalkulator do réznych obliczen
matematycznych, np. do obliczenia liczby

godzin zaje¢ w tygodniu:

>> (2+2+1+1)+(2+2)
ans =
10

lub do wyliczenia prawdopodobieristwa zdania
testu jednokrotnego wyboru 10 pytan po 3
odpowiedzi na 100%:

>> (1/3)~10
ans =
1.6935e-05

Oprécz  powyzej opisanych  operatoréw

dostepne sg rowniez operatory funkcyjne, np.:

>> eq(2,2)
ans =
1

ktory jest réwnowazny operatorowi ==, lub
tez funkcje logiczne, dla p prawdziwego badz
fatszywego:

>> not(and(p,not(p)))
ans =

1
Operatory tablicowe wykorzystywane sa
gtéwnie dla wierszy i macierzy. Dzieki tym
operatorom, mozliwe staje sie mnozenie
indeksach,

odpowiadajgcych  sobie, po

elementéw macierzy:

>> A=[2 3; 4 5]
A =

2 3

4 5

>> B=[3 1; 0.5 2]

B =
3.0000 1.0000
0.5000 2.0000

>> A.*B

ans =

6 3
2 10

Bogaty opis pozostatych operatoréw mozna

znalez¢ w podreczniku Matlab'a.

5. Wybrane funkcje

Zbiér wybranych funkcji matematycznych
zawarto w tabelce:

abs() wartos¢
bezwzgledna

acos() arcus cosinus

asin() arcus sinus

atan() arcus tangens

acosh arcus cosinus
hiperboliczny

asinh() arcus sinus
hiperboliczny

atanh arcus tangens
hiperboliczny

cos() cosinus

cot() cotangens

cosh() cosinus
hiperboliczny

exp(),expm()° | funkcja wykfadnicza
o podstawie e

log(),logm() logarytm naturalny

logie() logarytm o
podstawie 10

sin() sinus

sinh() sinus hiperboliczny

sqrt(),sqrtm() | pierwiastek
kwadratowy

tan() tangens

tanh() tangens

> nazwa funkgji z dodana literka m to funkcja

tablicowa




hiperboliczny
gamma() I'(x)
+ oo
= J‘ t*le~tdt
0
gammaln() In(T'(x))
mod () reszta z dzielenia

Aby wyznaczy¢ warto$é funkcji wystarczy
wywota¢ polecenie  funkcyjne  dodajac
argument w nawiasach:

>> abs(-127)
ans =
127

>> acos(1)
ans =
0

>> exp(9)
ans =
1

>> exp(1l)
ans =
2.7183

>> mod(23,2)
ans =
1

Powyzisze przyktady funkcji sg zaledwie
niewielkim wycinkiem zbioru funkcji jakie s3
dostepne w srodowisku Matlab.

6. Cwiczenia

Zad.1l. Wyswietl w konsoli podrecznik do
polecenia diary. Nastepnie wigcz zapisywanie
historii  pracy w Matlabie do pliku
imie_nazwisko.

Zad.2. Wyswietl liste wszystkich stéw ze
sktadni Matlab.

Zad.3. Zapisz do zmiennej a liczbe zespolong
(-1, m).

Zad.4. Stworz recznie wiersz 9-cio elementowy
o wyrazach z ciggu Fibonacci'ego, a nastepnie

wyznacz wiersz kwadratéw wyrazéw z tego
ciggu.

Zad.5. Wykorzystaj Matlab'a, aby sprawdzic¢
dla jakich wartosci boolowskich p i g
wyrazenia:

a)~pVq=~(pAr~q)

b)~pVp

- qAp

sg prawdziwe.

Zad.6 Oblicz warto$¢ wyrazenia:

a) ZSin? cos?, daa=b=m

b)sin?a + cos?a,dlaa = 0.00001



