Chemia organiczna —biotechnologia, kurs rozszerzony

Cwiczenie 1. Zasady bezpiecznej pracy w Laboratorium Chemii
Organicznej. Podstawowe szklo i akcesoria laboratoryjne
wykorzystywane w syntezie zwiazkoéw organicznych.

Wprowadzenie
Cel ¢wiczen: Zapoznanie studentow z zasadami bezpiecznej pracy w Laboratorium Chemii
Organicznej. Przedstawienie regulaminu Pracowni, obowiazujacych przepisow BHP i
pierwszej pomocy. Zapoznanie ze szklem, aparaturg i akcesoriami stosowanymi w pracowni.
W chemii organicznej cze¢sto spotykanymi zagadnieniami analitycznymi sa: rozdziat
mieszanin, oczyszczanie zwigzkOw organicznych, wyznaczanie ich statych fizycznych,
ustalanie skfadu jakosciowego substancji, okres§lanie struktury zwigzkOw organicznych, a
takze identyfikacja zwigzkow znanych. Glownym jej zadaniem jest jednak synteza nowych,
a czasem takze znanych zwigzkow organicznych, ktore realizuje si¢ przeprowadzajac rozne
typy reakcji, a nastepnie izolujac, oczyszczajac i identyfikujgc otrzymane zwiazki. Tak wiec
synteza i analiza wiaza si¢ ze sobg nierozerwalnie w codziennej praktyce laboratoryjnej. Z
tego powodu istnieje potrzeba opanowania technik laboratoryjnych przydatnych pdzniej
przy wykonywaniu badan laboratoryjnych przy pracy ze zwigzkami organicznymi w

biotechnologii.

Zasady realizacji éwiczen

Przed przystgpieniem do ¢wiczenia student musi zapozna¢ si¢ z zasadami bezpiecznej
pracy laboratoryjnej oraz sposobem prawidlowego postgpowania podczas wykonywania
poszczego6lnych operacji jednostkowych. Kazde z ¢wiczen poprzedzone jest krotkim
wstepem, pozwalajacym lepiej zrozumie¢ cel jego wykonania oraz thumaczacym trudniejsze
zagadnienia. Nastgpnie przedstawiony jest przebieg wykonania ¢wiczenia, wykaz
potrzebnego sprzg¢tu i odczynnikow oraz procedure postepowania. Na koncu kazdego
¢wiczenia zamieszczone sg zadania, ktore nalezy samodzielnie rozwigza¢ przygotowujac
sprawozdanie. Informacje opisujace wymagania zwigzane z wykonaniem ¢wiczen znajduja
si¢ w skryptach dostepnych dla studentow u prowadzacych zajgcia.

Przed rozpoczgciem kazdych zaje¢ student zobowigzany jest do zadania kolokwium
wstepnego sprawdzajacego znajomo$¢ wiedzy z danego tematu (grupa zwigzkow
organicznych, technika laboratoryjna). Brak zaliczenia kolokwium uniemozliwia studentowi
udziat w ¢wiczeniach. W takiej sytuacji nalezy odrobi¢ je w najblizszym mozliwym terminie

(np. z inng grupg).
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Regulamin pracowni chemii organicznej

1.

10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.

Pracownia jest otwarta dla studentéw jedynie w dniu ¢wiczen w godzinach
wyznaczonych. Zabrania si¢ studentom przebywania w pracowniach i pomieszczeniach
nie przeznaczonych do uzytku.

Wychodzenie studentéw poza pracowni¢ w czasie ¢wiczen jest wzbronione. W
wyjatkowych wypadkach nalezy si¢ zglosi¢ z prosba do kierownika ¢wiczen. Na
¢wiczenia nie wolno si¢ spdzniac.

Obecno$¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. Trzykrotne nieusprawiedliwione
opuszczenie ¢wiczen pocigga za sobg skreslenie z listy studentow.

Przed rozpoczegciem ¢wiczen obowigzuje ztozenie kolokwium wstepnego.

W laboratorium nalezy zachowywac¢ si¢ spokojnie 1 wykonywaé prace zgodnie z
instrukcjami prowadzacego. Studentom nie wolno przyjmowac podczas ¢wiczen wizyt
0s0b nie pracujacych w danej grupie.

Spozywanie positkow 1 picie wody na terenie laboratorium jest zabronione.

Na terenie laboratorium przebywaé mozna wytacznie w ubraniu ochronnym (zapigty
fartuch, obuwie zamienne).

Ze stezonymi kwasami oraz substancjami wydzielajacymi dymy 1 pary trujagce pracowac
pod dygestorium.

Prace grozace rozprysnigciem substancji zracych wykonywa¢ w okularach ochronnych.
Jezeli ktos korzysta z okularow korekcyjnych, to musi nakladaé na nie okulary ochronne.
Okulary korekcyjne nie chronig oczu w dostatecznym stopniu przed dziataniem substancji
szkodliwych. Naleiy unikaé stosowania_szkiel kontaktowych!!! — w razie kontaktu
chemikaliow z okiem utrudniajg one szybkie i skuteczne przeptukanie gatki ocznej i w
konsekwencji zwiekszajg prawdopodobienstwo powazniejszych uszkodzen oka.

Nalezy kontrolowa¢ kurki i1 polgczenia gazowe. Ze wzglgdu na liczne ¢wiczenia
wymagajgce ogrzewania wymagane jest posiadanie zapatek badz zapalniczki.

Nie nalezy stosowa¢ naczyn nadtluczonych i p¢knigtych.

Powstajace w trakcie ¢wiczen odpady wylewa¢ do naczyn przeznaczonych do tego celu.
Nie nalezy wykonywaé¢ doswiadczen nie objetych programem ¢wiczen, nie wynosié
odczynnikdw poza teren laboratorium. Nie spozywaé¢ odczynnikéw chemicznych — sa
truciznami.

Miejsce pracy oraz wszystkie urzadzenia utrzymywa¢ w nalezytym porzadku. Kazdy
student otrzymuje sprzet szklany i jest zobowigzany zwrdci¢é go w komplecie po
zakonczeniu pracowni. Zbite szkto nalezy odkupic.

O wszelkich skaleczeniach i oparzeniach nalezy zawiadomi¢ natychmiast prowadzacego.
Przed wyjSciem z pracowni nalezy koniecznie umyc¢ rece.

Wszystkie notatki i obliczenia student prowadzi w zeszycie laboratoryjnym. Po
wykonaniu ¢wiczenia studenci zobligowani sg do przygotowania sprawozdania z zajeé na
arkuszu, dostarczonym przez prowadzacego zajecia.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest kolokwium wstepne, zeszyt laboratoryjny,
sprawozdania, ewentualny zwrot zbitego szkla oraz obecnos$¢ na ¢wiczeniach.
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Przepisy BHP

1. Zarzgdzenia wstepne
Do pracy w pracowni nalezy obowigzkowo wlozy¢ fartuch ochronny. Buty dzienne i
odziez wierzchnia winna by¢ przetrzymywana w szatni budynku. Rzeczy uzytecznosci
osobistej (teczki, torby itp.) winny by¢ przetrzymywane w szafkach osobistych
znajdujacych si¢ pod stolem laboratoryjnym. Na stotach laboratoryjnych wolno
przetrzymywa¢ jedynie niezbedne wyposazenie 1 odczynniki potrzebne do wykonania
¢wiczenia.

2. Ochrona przed zatruciem.
Na sali ¢wiczen nie wolno spozywac positkow ani tez przyjmowac ptynéw. Nie wolno
roOwniez przeprowadzac¢ reakcji, przy ktorych wydzielajg si¢ gazy trujace, parujg kwasy
lub wydzielaja si¢ dymy. Czynnosci te nalezy przeprowadzaé pod wyciggiem.

3. Ochrona oczu.
Przy wszystkich pracach pod ci$nieniem lub w prozni nalezy pracowa¢ w okularach
ochronnych ze szklami z masy plastycznej. Praca w okularach obowigzuje przy
wszystkich czynno$ciach zwigzanych ze stapianiem tugu jak réwniez wtedy, gdy istnieje
niebezpieczenstwo rozprysni¢cia materiatu zracego lub parzacego.
Przy ogrzewaniu substancji wylot naczynia nigdy nic moze by¢ skierowany w strone
otaczajacych osob.

4. Obchodzenie si¢ z substancjami zrgcymi i parzgcymi.
Nie wolno operowa¢ wigkszymi ilo§ciami tych substancji niz wynika to z opisu
¢wiczenia. Nie wolno przelewaé¢ odczynnikéw z wigkszych zasobnikow do mniejszych
bez fartucha i1 okularéw ochronnych.
Przy lotnych substancjach toksycznych nalezy uzywaé masek gazowych. Ponadto, przy
substancjach zracych nalezy uzywa¢ gumowych rekawic.

5. Pozar
W razie pozaru nalezy:
a. usuna¢ materialy tatwopalne,
b. pogasi¢ palace si¢ w pomieszczeniu palniki, wylaczy¢ doptyw pradu i gazu,
C. gasi¢ pozar przy pomocy wody, wilgotnych kocoéw lub gasnic.
Nie uzywac¢ gasnic pianowych w przypadku pozaru urzadzen elektrycznych. W razie

potrzeby korzysta¢ z hydrantow p.poz. oraz zawiadomi¢ straz pozarng.
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6. Korzystanie z instalacji gazowych.
Przed rozpoczgciem pracy nalezy sprawdzi¢, czy kurki gazowe sa zakrgcone. W razie
zauwazenia odkreconego kurka nalezy go zamkna¢ a pomieszczenie przewietrzy¢.
Z palnikow wolno korzysta¢ tylko przy catkowicie szczelnie dopasowanych wezach
gumowych 1 dobrze funkcjonujacych palnikach. Palniki nalezy kazdorazowo po
ukonczeniu ich uzywania gasi¢. W razie wyczucia w pomieszczeniu gazu (powonienie)
nalezy przyczyne ustali¢ i usungé oraz zawiadomi¢ osoby prowadzace ¢wiczenia.
Przed opuszczeniem pracowni nalezy sprawdzi¢ zamknigcie wszystkich kurkow
gazowych.

7. Korzystanie z instalacji elektryczne;j.
Po skonczonej pracy przyrzady nalezy wytaczy¢. Przed opuszczeniem pracowni nalezy
sprawdzi¢, czy wszystkie przyrzady sg wytaczone. Wychodzac nalezy zgasi¢ swiatlo.

8. Korzystanie z instalacji wodnej.
Nie wolno korzysta¢ zaworéw wodnych przy nieczynnych zlewach (wyjatkowo: pozar,
nagty wypadek).
Kazdorazowo po zakonczeniu uzywalnosci kran nalezy zamkngé. Przed opuszczeniem
pracowni nalezy sprawdzi¢ zamkniecie wszystkich kranow.

9. Urazy i poparzenia.
W przypadku skaleczenia natychmiast powiadomi¢ prowadzacych zajecia.
Miejsca oparzen natychmiast obficie pola¢ woda lub odpowiednim Srodkiem

neutralizujgcym. Wypadek nalezy natychmiast zglosi¢ prowadzacym zajecia.

Instrukcja udzielania pierwszej pomocy w naglych wypadkach zatrucia zwigzkami

chemicznymi

1. W wypadku zatrucia kwasami stosuje si¢ $rodki zobojetniajace, jak wod¢ wapienng
kred¢ sproszkowang tlenek magnezowy, biatko, mleko, klej itp.

2. W wypadku zatrucia alkaliami uzywa si¢ wody z octem, kwasu cytrynowego lub kwasu
winowego.

3. W wypadku zatrucia zwigzkami arsenu trzeba zastosowa¢ jako odtrutke tzw. Antidotum

Arsenicum (mieszanina magnezji palonej i siarczanu zelazawego).

4. W przypadku zatrucia zwigzkami rteci wywola¢ wymioty przez podanie tyzeczki soli
kuchennej rozpuszczonej w cieptej wodzie.

5. Przy zatruciach metalami cigzkimi poda¢ szybko mleko lub biatko surowego jajka.

6. Przy zanieczyszczeniu oka chemikaliami nalezy natychmiast przemy¢ je woda — najlepiej

4



Chemia organiczna —biotechnologia, kurs rozszerzony

strzykawka jednorazowa (bez igly!!!) — nastepnie 1% roztworem kwasnego weglanu
sodowego, lub kwasem bornym, zaleznie od tego, czy substancja byta kwasem, czy
zasada na koniec znéw woda.

7. W razie zatrucia gazami nalezy chorego przenie$¢ na §wieze powietrze lub do dobrze
wentylowanego pomieszczenia. Nalezy mu zapewni¢ bezwzgledny spokdj i natychmiast
wezwaé lekarza. Do czasu przybycia lekarza zatruty powinien leze¢ bez ruchu ciepto
okryty. Odziez i bielizng¢ nasycong zwigzkami chemicznymi — zdjaé. W wypadku
zaatakowania blony Sluzowej jamy 1 gardla chlorem lub parami bromu i kwasu nalezy
natychmiast zastosowa¢ plukanie 8% roztworem kwasnego weglanu sodowego lub
ostrozne wdychanie par amoniaku. Jako $rodek pobudzajacy wskazane jest podawanie
mocnej kawy. W przypadku skaleczenia natychmiast powiadomi¢ prowadzacych zajgcia.

8. Miejsca oparzen natychmiast obficie pola¢ woda Iub odpowiednim s$rodkiem

neutralizujgcym. Wypadek nalezy zglosi¢ prowadzacemu zajgcia.
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Podstawowe szklo i akcesoria laboratoryjne stosowane w pracowni chemii organicznej

1. Szklo i sprzg¢t miarowy

Kolba stozkowa (Erlenmeyera) Kolba kulista ptasko- i okragtodenna.
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Zlewka cylinder miarowy biureta automatyczna  pipeta automatyczna
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Chlodnica destylacyjna wodna chtodnice zwrotne

Reduktory do szlifow
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