Ćwiczenie 12 

Oznaczanie wodorotlenku sodu przy pomocy zmianowanego kwasu solnego

Celem ćwiczenia jest określenie masy otrzymanej próbki wodorotlenku sodu.

Wykonanie ćwiczenia:
1. Przygotować kolbę miarową o pojemności 100 ml.

2. Rozcieńczyć  otrzymany roztwór do 100 ml (do kreski).

3. Poslugując się pipetą jednomiarową (20 ml) pobrać trzy próbki do kolby stokowej (erlenmayerki).

4. Do kazdej próbki dodać 5-6 kropel fenoloftaleiny.

5. Miareczkować próbkę mianowanym roztworem kwasu solnego az do odbarwienia.

Ponizsza tabelka przedstawia orientacyjną ilość kwasu solnego do zmiareczkowania próbki w zalezności od jego stęzenia:

	Ck (mol/l)
	Vk (l)

	0.07
	0.05

	0.08
	0.043

	0.09
	0.038

	0.1
	0.035

	0.11
	0.031

	0.12
	0.029


Miareczkowanie mocnej zasady (NaOH) mocnym kwasem przebiega zgodnie z równaniem:

(1)   H+   + OH-   ( H2O

reakcja przebiega wiec w stosunku molowym 1:1

(2) nk = nz
          Liczba moli kwasu nk wynosi 

(3) nk = CkVk
         Liczba moli miareczkowanej zasady nz wynosi

(4) nz = 1/5*CzVz
     gdzie: Cz – stęzenie pierwotnej zasady (wydanej próbki)

                Vk – objętość pierwotnej zasady (wydanej próbki)

               1/5 – tzw. wspólmierność W pipety , którą obliczamy z wyrazenia

        W = Vp/Vk , gdzie

         Vp – objętość pipety

        Vk – objętośc kolby miarowej

W praktyce oznacza on ulamek początkowej masy próbki jaki miareczkujemy.

     Lącząc (3) i (4) otrzymujemy

               (5)     CkVk  = W*CzVz

  Masa oznaczanej próbki wynosi zatem

(6)      mNaOH = 5CkVkMz          

gdzie : 5  -  1/W

            Ck – miano kwasu

            Vk – objętość zuzytego kwasu

             Mz – masa molowa NaOH (40.08 g/mol)

6. Obliczyć masę próbki ze wzoru (6) dla kazdego miareczkowania i obliczyć średnią arytmetyczną.  Otrzymany wynik okazać prowadzącemu. P otrzymaniu wyniku rzeczywistego obliczyć bląd bezwględny i względny.

         Opracowanie ćwiczenia:

1. Przedstawić wyniki miareczkowania (objętość i obliczona masa próbki)

2. Przedstawić obliczenia blędu bezwzględnego i względnego

3. Dokonać analizy uzyskanego blędu , podać jego potencjalne zródla (blędy systematyczne i przypadkowe). 

4. Określ jakie czynniki spowodowalyby zmniejszenie bledu systematycznego – względnego (np. jaka biureta pozwolilaby osiągnąć mniejszy bląd itp.) 

5. Wyjaśnij dlaczego w miareczkowaniu uzylismy  fenoloftaleiny. 

6. Narysować krzywą przeprowadzonego miareczkowania i zaznaczyć na niej charakterystyczne punkty i obszary.

