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S. Bedynska, M. Cypryanska, Statystyczny drogowskaz t. 1, Warszawa 2013.

S. Bedyniska, M. Cypryanska, Statystyczny drogowskaz t. 2, Warszawa 2013.

J. Gérniak,J. Wachnicki, Pierwsze kroki w analizie danych, SPSS for Windows, Krakéw 2010.

T. Pavkov, K. Pierce, Do biegu, gotowi — start!, Wprowadzenie do SPSS dla Windows, Gdansk
2005.

D. Mider, A. Marcinkowska, Analiza danych ilosciowych dla politologédw Praktyczne
wprowadzenie z wykorzystaniem programu GNU PSPP, Warszawa 2013.
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ROZDZIAL I.
WPROWADZENIE DO ANALIZY DANYCH
ILOSCIOWYCH Z UZYCIEM SPSS

Przedmiotem tej czesci kursu jest prezentacja programu SPSS, opisanie jego struktury i
podstawowych funkcji. Poza tym przedstawiono sposéb wprowadzania danych do programu,
ich zapis oraz wczytywanie. Poza tym omdwiono podstawowe pojecia i definicje z zakresu
analizy danych, ta elementarna wiedza jest niezbedna do zrozumienia omawianych w dlaszej
czesci kursu zagadnien.

1.1. Analiza danych - podstawowe pojecia i definicje

Analiza danych to tylko jeden z etapdw procesu badawczego, ktdry mozemy przedstawi¢ za
pomocy wykresu:

Sformulowanie Statystyka opisowa

problemu .
badaweczego Dane pierwotne -

| gromadzone np. ankieta,
A przetwarzane

-

Gromadzenie danych

piernwotnych/witirnych :
\\-\\ Dane wtorne - zgromadzone,

| nieprzetwarzane np. dane GUS
Klasyfikacja i Statystyka
qrupowanie danych - indukcyjna
tabele, wykresy, etc.
I Czy dane pochodza z proby?
S . NIE TAK
Podjecie decyzji,
rozwiazanie problemu

Whniskowanie statystyczne
i interpretacja wynikow

SFORMUtOWANIE PROBLEMU BADAWCZEGO
Na tym etapie nalezy ustali¢ przedmiot , cel, metode, populacje, jednostke statystyczna.
Okresli¢ cechy — czyli zmienne okreslajgce badanie

ZBIERANIE DANYCH
Stosujgc odpowiednie narzadzie badawcze np. ankiete. W ten sposéb otrzymuje sie

MATERIAt STATYSTYCZNY

OPRACOWANIE | PREZENTACIA MATERIALU STATYSTYCZNEGO
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Obejmuje grupowanie jednostek badawczych w szersze jednostki; zliczanie — liczenie ile osob
znajdzie sie w poszczegblnych grupach, kategoriach, grupowanie typologiczne -
wyodrebnienie na podstawie pewnych typdéw.

OPIS | WNIOSKOWANIE STATYSTYCZNE

Whnioskowanie statystyczne pomaga formutowaé wnioski na podstawie obserwacji, z reguty
whioski oparte sg na badaniach na prébie, wnioskowanie oparte jest na metodach statystyki
indukcyjnej Opis statystyczny to analiza rozktadu cechy za pomocg okreslonych procedur
statystycznych ktérych efektem sg pewne charakterystyki liczcbowe np. $rednia arytmetyczna
jako wtasciwos¢ badanej zbiorowosci. Nie mozna przeksztatci¢ zmiennej na nizszym poziomie
pomiaru w zmienng na poziomie wyzszym.

Podstawowe pojecia i definicje:

ZBIOROWOSC STATYSTYCZNA:
To skonczony lub nieskoriczony zbidr jednostek w stosunku do ktérych bedziemy formutowac
whioski w badaniu petnym.

PROBA:
Jest czedcig populacji, wybrana na podstawie pewnych kryteridw, zbieramy dane w prébie,
ale wnioski odnosimy do catej populacji.

JEDNOSTKA STATYSTYCZNA:
Element zbiorowosci statystycznej np. osoba, gospodarstwo domowe, student

CECHA STATYSTYCZNA:

Wiasciwosci jednostek zbiorowos¢. Warianty (odmiany) cech mogg by¢ opisane stownie i
wtedy méwimy o cechach jakosciowych np. wyksztatcenie podstawowe, kolor oczu niebieski.
Z kolei cechy ilosciowe to takie, ktére wystepujg z roznymi natezeniami i te mozna je zmierzyc
np. wzrost 178 cm, waga 65kg.

PARAMETR — wartos¢ liczbowa, ktora charakteryzuje populacje
ESTYMATOR — wartos¢ cechy uzyskana w toku badania

WSsrdd cech ilosciowych mozemy wyrdznic:

skokowe: wartosci cechy zmieniajg sie co ,skok” np. wiek (19, 20, 21, 22) , zbidr liczb
catkowitych; ciggte: moga przyjmowac kazdg wartos¢ z okreslonego przedziatu liczbowego —
czyli mogg by¢ mierzone z rézng doktadnoscig np. wiek (19, 19 i 3 miesigce, 19 i 5 miesiecy),
zbidr liczb rzeczywistych.

ZMIENNE

To zjawiska, ktore sie zmieniajg i przyjmujg rézne wartosci np. poparcie polityczne dla partii,
wiek, pte¢. To co badamy to JEDNOSTKA ANALIZY, to nie jest zmienna ale obiekt, ktory
zmienng charakteryzuje np. osoba, obszar, instytucja.

HIPOTEZA
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Wymienia dwie zmienne, ktdre pozostajg w zwigzku i okresla ten zwigzek np. Im wyzsze
wyksztatcenie tym wieksze zarobki respondenta

ZMIENNA NIEZALEZNA
Zmienng tg uwazamy za przyczyne zjawiska, to zmienna wyjasniajgca.

ZMIENNA ZALEZNA
Zmienng tg uwazamy za skutek zjawiska, to zmienna wyjasniana.

Badaniu statystycznemu podlegajg cechy zmienne — rdinicujgce jednostki statystyczne.
Wielkos¢, nasilenie badanej cechy okreslana jest w procesie POMIARU. Wyrdznia sie rézne
poziomy pomiarow, ktérym odpowiadajg okreslone SKALE POMIAROWE.

SKALA NOMINALNA

Pomiar nominalny to zbiér nazw lub okredlen cech. W kategorii zmiennej nominalnej
mozemy o 2 osobach powiedzie¢ tylko tyle, ze sg takie same lub rdine. Uzyskujemy
informacje, ktére umozliwiajg podstawowe rozrdznienia i podziat obiektow ze wzgledu na
odmiany, warianty a nastepnie przypisanie ich do okreslonych kategorii, np. przynaleznos¢ do
partii politycznych. Szczegdlnym przypadkiem sg zmienne dychotomiczne dychotomiczne
dychotomiczne to jest dwuwartosciowe (binarne, zero-jedynkowe) o charakterze dopetnienia
logicznego. Przyktadami takich wartosci zmiennej sa: tak - nie, posiada - nie posiada.

SKALA PORZADKOWA

W kategoriach zmiennej porzadkowej mozna nie tylko okresli¢ nie tylko czy dwie osoby sg
takie same , czy tez rézne, lecz rowniez stwierdzi¢ , ze jedna z nich jest ,bardziej” / ,mniej”
niz druga np. bardziej zadowolona.

SKALA INTERWALOWA

Skala ta pozwala na wskazanie réznic miedzy elementami - zaczyna sie operowanie liczbami,
mozemy wykonywaé¢ operacje matematyczne. Mozemy oceni¢ odlegtos¢ miedzy
poszczegdlnymi wariantami poszczegdlnej cechy. Istotg pomiaru zmiennej na tym poziomie
jest posiadanie przez nig umownego punktu zerowego, wzgledem ktdrego mozna zasadnie
orzekaé ,0 ile wiecej” lub ,,0 ile mniej”, lecz nie , ile razy wiecej” lub , ile razy mniej”.

SKALA ILORAZOWA

To najwyzszy (najsilniejszy) poziom pomiaru zmiennej, uzyskujemy najwieksza mozliwg do
uzyskania ilos¢ informacji na temat danego zjawiska. Na tym poziomie pomiaru najczesciej
wystepujg zmienne ciggte. Mozna wykonywaé wszystkie operacje matematyczne.

W programie SPSS skale ilorazowg i interwatowa okreslana sa skalami ILOSCIOWYMI.
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Poziom pomiaru

Jil Porzadk... =
& llogciowa
il Porzadkowa
&> Nominalna

ZASADA KUMULATYWNOSCI

Kazda kolejna skala ma wszystkie wtasnosci skal poprzednich. PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE
SKAL POMIARU: pojawia sie przede wszystkim na etapie analizy danych, ale nalezy je
przewidywaé na etapie tworzenia struktury projektu badawczego. Jesli zmienna ma by¢
uzywana na wiele sposobéw wymagajgcych réznych poziomdéw pomiaru badanie powinno
by¢ zaprojektowane tak, aby pozwolito na osiggniecie najwyzszego wymaganego poziomu.
Oto przyktady zmiany poziomu pomiaru zmiennej*:

' D. Mider, A. Marcinkowska, Analiza danych ilosciowych dla politologéw Praktyczne wprowadzenie z
wykorzystaniem programu GNU PSPP, Warszawa 2013, s. 83-84.
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Poziom ilorazowy pomiaru

Poziom interwatowy pomia-

U TMiennej

Poziom porzgdkowy po-

miars zmiennej

Poziom nominalny po-
miary rmiennej

Zmienna femperaturas mierzo-

na na poziomie lorazowym -

na skali berwzglednej Kelwi-
na:

- K

Zmienna femperatura mierzo—- [
na na poziomie interwalowym
- w stopniach Celsjusza:
L,

Wartosci zmiennej fempe-
ratura mierzonej na po-
ziomie przedziatowym:

1: niska temperatura
2: umiarkowana tempera-
fura
3: wysoka temperatura

0

Wartasci zmienne
temperatura mierzone
na poziemie nominal-

nym:

1: temperatura zawiera
sig w przedriale bez-
piecznym dla ludzkiego
ycia
2: temperatura nie
zawiera sig w przedzia-
le bezpiecznym dla
ludzkiego fycia

Zmienna wiek mierzona na
poziomie ilorazowym - wiek
podawany w latach:

0: 0 lat
1: 1 rok E? 1972 E:>
1973
18: 18 lat 1974
19: 19 lat 1975
20: 20 lat 1976
n: 90 lat

Zmienna wiek mierzona na
poziemie interwatowym -
jako rok wrodzenia:

1971

Wartodd zmiennej wiek
mierzonej na poziomie
porzadkowym:

1: Miode pokolenie od I:
18 do 35 lat)
2: Srednie pokolenie
[powyiej 36 do 65 lat)
3: Starsze pokolenie
[powyiej 65 lat)

)

Wartosci zmiennej wiek
mierzonej na poziomie
nominalnym:

1: Posiadamy informa-
cje na temat wieku
respondenta
Z Mie posiadamy
informacji na temat
wieku respondenta

Zmienna poparcie dia demo-
kragi mierzona na poziomie
ilorazowym - na skali bez-

wzglednej od 0 do 100 proc.:

C

)

%

Zmienna poparde dia demo-
kragii mierzona na poziomie
interwatowym - na 10~
punktowej od 1 do 10, gdzie:

i

)

1: popieram demokracjg w

Wartodci zmiennej popar-
cie dia demakragi mie-
rzonej na poziomie po- E

rzgdkowym:

)

1z niskie poparcie dla

Wartosci zmiennej
paparcie dia demokracfi
mierzonej na poziomie
nominalnym:

1: popiera

najmniejszym stopniu demokracji 2: nie popiera

2 2: umiarkowane poparcie
3e dla demokracji

4: 3: wysokie poparcie dla
e demokracji

f:

FE

8

9:

10: popieram demokracje w

najwigkszym stopniu

Jednostki analizy i zmienne podlegajgce pomiarowi tworzg danych surowych. Ma ona postac
tabeli. Powszechnie przyjmuje sie, ze w macierzy danych surowych zmienne umieszczane sg
w kolumnach, a jednostki analizy w wierszach. Innymi stowy liczba wierszy w tabeli
odpowiada liczbie zbadanych przypadkéw, a liczba kolumn liczbie utworzonych zmiennych.

1.2.  Charakterystyka programu SPSS for Windows
IBM SPSS Statistics Base to oprogramowanie do analiz statystycznych, ktére oferuje
podstawowe funkcje potrzebne do przeprowadzenia procesu analitycznego od poczatku do

konca. Jest tatwe w uzyciu i oferuje szeroka game procedur i technik do zastosowan
biznesowych i badawczych.
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SPSS Statistics Base udostepnia niezbedne narzedzia statystyczne przydatne na kazdym
etapie procesu analitycznego.

Wszechstronny zestaw procedur statystycznych umozliwiajgcych prowadzenie
doktadnych analiz.

Wbudowane techniki przygotowywania danych do analizy.

Wyrafinowane funkcje raportowania do sprawnego tworzenia wykreséw.
Zaawansowane mozliwosci wizualizacji pozwalajgce na przejrzyste przedstawienie
istotnych spostrzezen.

Obstuga wszelkiego typu danych, w tym bardzo duzych zbioréw danych?.

IBM SPSS Statistics jest programem dziatajgcym w dominujgcym obecnie $rodowisku
Microsoft Windows oraz w rzadziej spotykanych systemach operacyjnych Linux i MAC OS. W
sktad pakietu IBM SPSS Statistics wchodzi kilkanascie modutéw: czes¢ z nich to moduty
uniwersalne, takie jak IBM SPSS Statistics Base czy IBM SPSS Regression, inne sg bardziej
specjalistyczne i grupuja statystyki najczesciej uzywane w pewnym obszarze wiedzy, np. IBM
SPSS Direct Marketing czy IBM SPSS Forecasting.

W programie IBM SPSS Statistics dostepne sg rézne typy okien:

Edytor danych. W tym oknie wyswietlana jest zawartos¢ pliku danych. Korzystajac z
Edytora danych, mozna modyfikowac pliki danych i tworzy¢ nowe. W razie otwarcia
wiecej niz jednego pliku danych, dla kazdego pliku danych otwierane jest oddzielne
okno Edytora danych.

Edytor raportéw. W Edytorze raportow wyswietlane sg wszystkie wyniki statystyczne,
tabele i wykresy. Wyniki mozna edytowac oraz zapisywac¢. Edytor raportéw otwiera
sie automatycznie, gdy po raz pierwszy zostaje wykonana procedura tworzgca wyniki.
Okno raportow ma wtasne okna edycyjne:

Edytor tabel przestawnych. W Edytorze tabel przestawnych wyniki wyswietlane w
postaci tabel przestawnych mogg by¢ modyfikowane na wiele réinych sposobdw.
Mozna edytowac tekst, zamieniaé miejscami dane w wierszach i kolumnach, dodawac¢
kolory, tworzy¢ tabele wielowymiarowe oraz selektywnie ukrywac i wyswietla¢
wyniki.

Edytor wykreséw. Edytor wykreséw pozwala modyfikowaé wykresy wyswietlone w
wysokiej rozdzielczosci. Mozna zmienia¢ kolory, wybiera¢ inne typy czcionek i ich
wielkosci, przetaczaé osie poziome i pionowe, obraca¢ trojwymiarowe wykresy
rozrzutu, a nawet zmieniaé typy wykresu.

Edytor wynikéw tekstowych. Wyniki tekstowe, ktére nie s3 wyswietlane w tabelach
przestawnych, mogg by¢ modyfikowane w Edytorze wynikéw tekstowych. Mozina
edytowac wyniki i zmienia¢ wtasciwosci czcionek (typ, styl, kolor i wielko$¢).

Edytor komend. W oknie edytora komend mozna wkleja¢ opcje wybrane w oknach
dialogowych. Te opcje w Edytorze komend zostajg wyswietlone w formie skfadni
komend. Sktadnie komendy mozna nastepnie edytowaé w celu zastosowania réznych
opcji, ktére nie sg dostepne w oknach dialogowych. Komendy mogg byé zapisywane
w plikach, tak aby mozna byto z nich korzysta¢ w kolejnych sesjach.

2 http://www-03.ibm.com/software/products/pl/spss-stats-base
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1.3. Struktura i organizacja zbioru danych w SPSS

Struktura zbioru danych w edytorze danych:

ZMIENNE - uzytkownik programu ma mozliwo$é szczegétowego opisania danych
wprowadzanych do programu, nazw zmiennych i sposobu ich kodowania, mozliwe opcje:

Nazwa zmiennej - nie moze przekracza¢ pewne;j liczby znakéw — wprowadzone nazwy
muszg miec dtugos¢ 64 bajtéw (zwykle to 64 znaki). W nazwie nie wolno stosowac
znakéw specjalnych: spacji, oraz znakéw: !, %, A, &, *, +, /, -, =, ?, % ,, ().Nazwa
zmiennej zawsze musi zaczynac sie literg i nie moze konczy¢ sie kropka. Nie mozna
wpisa¢ dwdch zmiennych o tej samej nazwie.

TYP - najczesciej stosowanym sg zmienne liczbowe, ktére mozna opisa¢ za pomocg
typu numerycznego. Drugim typem sg zmienne w postaci wpisanych do programu
stéw np. pte¢, kolor oczu tj. zmienne jakosciowe. Jedli typ zmiennej zostat
zdefiniowany jako typ tekstowy, to program SPSS nie jest w stanie przeprowadzic¢
zadnych analiz (potrzebne sg dane liczbowe).

SZEROKOSC - za pomocy strzatek z prawej strony okna mozemy zwiekszyé lub
zmniejszy¢ szerokos$¢ danej zmienne;.

DZIESIETNE - stuzy do ustawienia liczby miejsc dziesietnych wyswietlanych w oknie
DANE.

ETYKIETA - nazwy zmiennych muszg by¢ krétkie, w etykiecie nie ma tych ograniczen.
Tu mozna opisa¢ badana zmienna.

WARTOSCI — ma istotne znaczenie dla czytelnosci wydruku, jaki pojawi sie w Edytorze
Raportéw po wykonaniu analiz. Kolumna ta pozwala na zapisanie informacji o tym,
jakimi wartosciami sg kodowane poszczegdlne opcje odpowiedzi. Wrdcimy do tej
opcji przy okazji omawiania procesu kodowania danych.

BRAKI - podczas wprowadzania danych stykamy sie z problemem braku odpowiedszi,
powody moga byé rdine np. przeoczenie, swiadome opuszczenie odpowiedzi,
udzielenie odpowiedzi niezgodnie z instrukcjg. Przyjeto sie oznacza¢ braki danych
cyfrg 9 lub jej kombinacjg, czyli 99, 999, 9999 itd. Trzeba pamieta¢, ze wartosc
oznaczajgca brak danych musi wykracza¢ poza wartosci zmiennej. Mamy rdine
sposoby wprowadzania brakéw danych: systemowe braki danych — automatycznie
przypisywane przez SPSS pustym komoérkom, zdefiniowane braki danych (badacz
moze podac przyczyne brakdéw np. 98 to brak danych z powodu tego, ze pytanie nie
dotyczyto danego respondenta), przedziat wartosci plus wartos¢ dyskretna

POZIOM pomiaru. W SPSS mamy mozliwos$¢ zdefiniowania 3 poziomdéw: NOMINALNY,
PORZADKOWY i ILOSCIOWY, deklaracja poziomu pomiaru ma znaczenie jedynie dla
badacza. SPSS niestety nie potrafi rozpoznawaé skal pomiarowych, niezaleznie od
tego, co wpiszemy w tej kolumnie.

ROLA - do dyspozycji mamy nastepujace role: WEJSCIE (dla zmiennej niezaleznej lub
predyktora), WYISCIE (dla zmiennej zaleznej czy wyjasnianej), tACZNIE (gdy zmienna
moze odgrywac obie role), BRAK (zmienna nie ma okreslone;j roli), PODZIAt (zmienne
definiujgce podziat na podzbiory), SEPARACJA (zmienne definiujgce wybrane
obserwacje). DomysInie wszystkie zmienne maja zdefiniowang role WEJSCIE.
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[ BezMNazwy1 [ZbiérDanych(] - IBM SPSS Statistics Data Edi

Plik Edycja Widok Dane Przekszalcenia Analiza Wykresy Namedzia Okno  Pomoc

SHO G e~ Bhadl A By Boi 100 %

Nazwa Typ Szerokosé| Dziesietne Etykieta Wartosci Braki Kolumny | Wyréwnanie | Poziom pomiaru Rola

o ||~ ||| |~

10
11
12
13

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

W zaktadce DANE wpisujemy surowe dane, najlepiej zakodowane w postaci liczb.

B 01 5 St Dt e =
Plik Edycja Widok D Przeksztalcenia  Analiza Wykresy Naredzia Okno  Pomoc L

'Widoczne: 0z 0 zmir

K17

Dane | Zmienne

W Edytorze Danych oprécz dwdch zaktadek dane i zmienne znajdujg sie inne elementy tj.:

® Pasek stanu Jest to szary pasek z szescioma okienkami, w ktérym znajduja sie istotne
informacje o tym, co aktualnie sie dzieje w programie (Procesor gotowy’ oznacza, ze SPSS
nie wykonuje obliczen; ‘Wykonuje...” oznacza, ze SPSS aktualnie realizuje nasze polecenie)

e STATUS OMS pokazuje informacje, czy zostat wigczony system przekazywania wynikéw
analiz do zewnetrznych plikéw

® Licznik przetwarzanych obserwacji - wskazuje ile obserwacji zostato juz przeliczonych w
danym momencie

11
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e Status filtrowania obserwacji - informuje, czy analiza, ktérg wykonamy, zostanie
przeprowadzona na wszystkich osobach badanych

® Informacja o wazeniu obserwacji

* Informacja o podziale zbioru danych na podgrupy

Procesor IBM SP33 Statistics jest gotowy do pracy

Pasek narzedzi w SPSS?:

THE M e~ Bl HEYE B 19

1. OTWORZ PLIK. Funkcja ta pozwala otworzyé dowolny typ pliku IBM SPSS STATISTICS, a
takze pliki programow, z ktérych mozliwy jest import danych. Warto zwréci¢ uwage na
nazwy programoéw, ktore znajdujg sie w rozwijanej liscie w okienku PLIKI TYPU. Mozemy
tam zobaczyé, ze program IBM SPSS STATISTICS pozwala na import danych z Excela,
danych tekstowych oraz innych programdw statystycznych, takich jak Statistica lub SAS-a.

2. ZAPISZ PLIK. Gdy zapisujemy po raz pierwszy plik, ikonka ta dziata jako ZAPISZ JAKO, a wiec
umozliwia zapisanie nowego pliku pod okreslong nazwg w wybranej lokalizacji. Gdy plik
ma juz nadang nazwe, funkcja ta spowoduje zapisanie ostatnich zmian.

3. DRUKUI. Funkcja ta umozliwia nam wydrukowanie zawartosci aktualnie otwartego okna.
Mozemy zatem na wydruku uzyskaé surowe dane w formie tabeli, jesli jesteSmy w
zaktadce DANE lub tabele z opisem danych, jesli aktywna jest zaktadka ZMIENNE. Jesli
otwarty jest Edytor Raportow, ta funkcja pozwoli wydrukowaé wykonane obliczenia i
wykresy.

4. PRZYWOtAJ OKNO. Ta ikona pozwala na otwarcie ostatnio uzywanych funkcji i analiz.
Docenimy ten przycisk, gdy okaze sie, ze musimy wykonaé¢ ponownie analize, do ktodrej
dostep wymaga wielu klikniec.

5. POWTORZ | COFNI. Tak jak w kazdym edytorze tekstu réwniez w programie IBM SPSS
STATISTICS mozliwe jest cofniecie zmiany lub powrét do niej.

6. PRZEJIDZ DO OBSERWACII. Gdy klikniemy ten przycisk, pojawi sie okienko, w ktérym
mozemy wpisa¢ numer poszukiwanej obserwacji. IBM SPSS STATISTICS przeniesie nas
bezposrednio do niej, tzn. umiesci wiersz danych, w ktérym znajduje sie ta obserwacja w
pierwszym wierszu edytora danych widocznym na ekranie. Funkcja ta jest szczegdlnie
przydatna, gdy mamy bardzo liczng préobe. Uwaga! Warto pamietaé, ze numer, ktoéry
mamy wpisa¢, jest numerem nadawanym przez IBM SPSS STATISTICS a nie dodang przez
nas zmienng ,,numer osoby badanej”.

7. PRZEJDZ DO ZMIENNEJ. Ta funkcja umozliwia tatwe znalezienie odpowiedniej zmiennej —
przydatna wtedy, gdy dane zawierajg duzg liczbe zmiennych.

8. INFORMACIJA O ZMIENNYCH. Klikniecie tej ikonki spowoduje wysSwietlenie opisu
zmiennych, znajdujacych sie w pliku danych.

9. ZNAJDZ. Funkcja ta pozwala na znalezienie szukanej wartosci/litery/stowa w obrebie jednej
zaznaczonej zmiennej. Najpierw musimy zaznaczy¢ zmienng klikajac na jej nazwe (jeden
klik), by zostata zaczerniona, a szukana warto$¢ zostanie pokazana na biatym tle..

3S. Bedynska, M. Cypryanska, Statystyczny drogowskaz t. 1, Warszawa 2013, s. 64-66.
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10. WSTAW OBSERWACIE. Dzieki tej opcji mozemy wstawi¢ nowy wiersz, czyli obserwacje
(osobe badang). Jesli zaznaczymy wiersz nr 9, to IBM SPSS STATISTICS wstawi tam nowy
pusty wiersz, przesuwajgc ponizsze obserwacje o jeden w dot. Przycisk jest nieaktywny,
gdy znajdujemy sie w zaktadce ZMIENNE.

11. WSTAW ZMIENNA. Analogicznie do funkcji WSTAW OBSERWACIE przycisk ten dodaje
nowa zmienng. Aby wybraé¢ miejsce pojawienia sie nowej zmiennej, trzeba zaznaczyé
odpowiednig kolumne.

12. PODZIEL DANE NA PODZBIORY. lkona ta otwiera okno umozliwiajgce podzielenie catej
grupy oséb badanych na mniejsze podgrupy na podstawie okreslonej zmiennej. Po
wyborze tej funkcji na pasku stanu pojawi sie informacja ,Podziel wedtug” i nazwa
zmiennej okreslajgcej podziat.

13. WAZENIE OBSERWACII. Funkcja umozliwia wazenie obserwacji

14. WYBIERZ OBSERWACIJE. lkona umozliwia szybki dostep do okna dialogowego
pozwalajgcego wybrad te obserwacje, ktore spetniajg okreslone warunki, zdefiniowane na
bazie zawartych w danych zmiennych.

15. EYKIETY WARTOSCI. Klikniecie na te ikone pozwala na wyswietlenie w Edytorze Danych w
widoku Dane etykiet tekstowych zamiast wartosci liczbowych.

16. UZY) ZESTAWOW. Jeéli dane maja duzg liczbe zmiennych, mozna zdefiniowaé pewne ich
czesci, nadajgc im okreslong nazwe i tworzac zestaw. Dzieki temu mozna wygodniej
orientowaé sie w duzych plikach danych. Opcja UZY) ZESTAWOW umozliwia przetaczanie
sie miedzy zdefiniowanymi wczesniej zestawami.

17. POKAZ WSZYSTKIE ZMIENNE. Prezentuje liste wszystkich zmiennych

18. SPRAWDZANIE PISOWNI.

1.4. Wprowadzanie danych do programu SPSS
1.4.1. Zasady kodowania danych

Celem procesu kodowania jest takie spreparowanie danych, ktére umozliwia poddanie ich
analizom statystycznym. Odpowiedzi na pytania, ktére zawarte sg w ankietach (lub innych
narzedziach badawczych) musza by¢ wprowadzone do SPSS. Pytania te mogg by¢ otwarte
tzn. zapisane w formie tekstowej, zamkniete, pototwarte.

Sposéb kodowania ustala badacz, przypisujac odpowiedziom osoby badanej wartosci
liczbowe, gdy mamy do czynienia ze zmiennymi jakosciowymi np. odpowiedzi na pytanie o
pteé, wyksztatcenie. Zmienne iloSciowe nie muszg by¢ specjalnie kodowane, bo wyste pujg juz
w postaci liczbowej, ktérg wpisujemy do danych.

Sprébujmy zakodowadé nastepujace pytania:

® Prosze podac swojg ptec
a) Kobieta
b) Mezczyzna

® |le ma Pan/Pani lat? 25

® (Czy jeste$ zadowolony z zycia?

13
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a) Zdecydowanie tak
b) Tak

c) Anitak, ani nie
d) Nie

e) Zdecydowanie nie

Proces kodowania powinien przebiega¢ dwuetapowo. Najpierw nalezy opisa¢ zmienne, ich
etykiety i wartosci w zaktadce Zmienne, a dopiero potem wypetni¢ okno Dane. Zanim jednak
przystagpimy do tego dziatania warto ponumerowaé wprowadzane ankiety, jesli popetnimy
gdzies$ btad np. wpiszemy zte dane, zawsze mozemy go skorygowac, odszukujgc odpowiednia
ankiete po zapisanym na jej rogu numerze. Aby to byto mozliwe nalezy wprowadzi¢ zmienng
np. Numer respondenta NR.

SHERe~ BLal A EY B 2100 %

Nazwa Typ | Szerokosc| Dziesietne Etykista Wartosci Braki Kolumny | Wyrdwnanie | Poziom pomiaru Rola
1 NR Numeryczna 6 2 Numer kolejnego respondenta  Brak Brak 6 EZpawg & loiciowa N Wejscie
2

Wprowadzenie nazwy ,wtgcza” pozostate pola, ktére mozemy zmienia¢. Zmienna ta postuzy
nam jedynie do uporzagdkowania danych i szybkiej identyfikacji btedéw, zatem jedynie w polu
etykieta wpiszemy co oznacza NR — Numer kolejnego respondenta. W oknie dane pojawita
sie automatycznie kolumna z nazwg zmiennej. Tam bedziemy wpisywaé¢ numery kolejnych
ankiet: 1,2,3,4....

J MR var var

1.00
2,00
3,00

[ ]

Kolejng zmienng, ktéra chcemy zdefiniowac, jest pte¢. Zmienna ta przyjmuje dwie mozliwe
wartosci tj. kobieta i mezczyzna. Poszczegdlnym odpowiedziom musimy przyporzgdkowadé
wartosci liczbowe. Wartosci te mogg byc¢ takie jakie chcemy, zatézmy, bez zbednego
kombinowania, ze 1 to kobieta a 2 to mezczyzna. Po nadaniu etykiety, przypisane wartosci
wpisujemy w polu o tej wtasnie nazwie.

Pamietajmy, ze zmienne jakoSciowe muszg zosta¢ opisane za pomocg wartosci, poniewaz

wartosci liczbowe sg przypisane poszczegélnym odpowiedziom arbitralnie. Przypisanie
wartosci powoduje, ze mamy do czynienia ze zmienng typu numerycznego. Gdybysmy

14
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wybrali typ tekstowy zmiennej, i zamiast wartosci tekstowych, postugiwali sie stowami,
mozliwosci SPSSa bytby niewykorzystane. SPSS rozumie tylko cyfry i liczby.

P NN L [ LI LT S e S RIS L R

—
Edycja Widok Dane Przeksziatcenia Analiza Wykresy MNarzedzia Okno  Pomoc

SR M e ~ Bl H BE B2 199

MNazwa Typ Szerokosc| Dziesietne Etykieta Wartosci Braki Kolumny | Wyrdwnanie
1 NR Numeryczna 6 2 Mumer kolejnego respondenta  Brak Brak 6 = 7 prawe] 4
2 PLEC MNumeryczna 6 2 Pte¢ respondentdw Brak Brak 6 = 7 prawej I
3
4
5 -
[ @ Etykiety wartosc lé]
=
'8 Etykiety wartosci
10 Elykista: [Mezyczna |
i 1,00 = "Kabieta®
2
13
14
15
16
17
= [ Ok ][MUIuj][Pomoc]
19 :
20

W oknie wartosci postugujemy sie intuicyjnym menu, w ktérym poza dodaniem wartosci,
przypisujemy jej etykiete. Pamietajmy o przycisku dodaj. W kazdym momencie mozemy
usungac¢ wartos$é lub zmienic jej etykiete.

Kolejne nasze pytanie dotyczy wieku. To pytanie otwarte, ktére kodujemy nieco inaczej.
Zmienna ta nie musi mie¢ przypisanych wartosci. Dlaczego? Sama dla siebie jest etykieta.
Whpisywanie wartosci i ich etykiet bytoby wiec niepotrzebng praca.

J Nazwa Typ Szerokosc| Dziesietne Etykieta Wartosci Braki Kolumny | Wyrdwnanie
MR Numeryczna 6 2 Numer kolejnego respondenta  Brak Brak 6 = 7 prawe] 4
PLEC Numeryczna 6 2 Pteé respondentdw {1,00, Kobie... Brak 6 = 7 prawej q
WIEK Mumeryczna 6 2 Wiek respondentdw Brak Brak _ = 7 prawej I

Ostatnie pytanie dotyczy poczucia zadowolenia, ktére jest oceniane na 5-stopniowe]j skali.
Kodujemy je nastepujgco: 1 — zdecydowanie tak, 2 — tak 3 — ani tak, ani nie, 4 — niei 5 —
zdecydowanie nie.
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Wiek respondentdaw Hrak Hrak b £ praws

Czy jestes zadowolony z Zycia? Brak Brak B £ praw

E ~Etykiety wartosci

1 Wartosc: | |

i

Etykieta: | |

1,00 ="zdecydowanie tak”

200 ="tak”

3,00 ="ani tak, ani nig”

Zmien 4,00 = "nie”
Usur 5,00 ="zdecydowanie nig”

Po opisaniu wszystkich zmiennych przechodzimy do okna dane i wprowadzamy odpowiedzi z
kwestionariusza.

HE O = « Ei,
|

NR PLEC WIEK |ZADOWO
LENIE

1,00 1,00 25,00 2,00

Vi

1T

1.4.2. Pytania wielokrotnego wyboru

W praktyce badawczej mamy czasami do czynienia z pytaniamia wielokrotnego wyboru, tzn.
respondent moégt wybra¢ w danym pytaniu wiecej niz 1 odpowiedz. Przyktadowo mamy
pytanie o uprawiany sport:

e Jaki sport Pan/Pani uprawia?
a) Bieganie
b) Pitka nozna
c) Koszykdéwka
d) Siatkowka
e) Tenis

W naszym przyktadzie zaznaczone zostaty odpowiedziai e.

16
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Kodujgc odpowiedzi mozemy postgpi¢ dwojako:
Po pierwsze kazdej dyscyplinie mozemy nadac¢ osobg warto$é tzn. 1 to bieganie, 2 to pitka
nozna....

Jaki sport uprawiasz? Brak Brak B

-Etykiety wartosci

ot | |

Etykieta: | |

1,00 ="bieganie”
2,00 ="pitka noZna”
3,00 = "koszykowka"
4,00 ="siatkdwka"
5,00 ="tenis”

Lo { Anuiu | Pomo|

Nalezy jednak pamieta¢, ze kazda odpowiedZ musi by¢ w osobnej kolumnie, a wiec musi by¢
tyle zmiennych ile wynosita maksymalna liczba odpowiedzi. W naszym przypadku beda to
dwie zmienne. W danych kodujemy odpowiedzi.

J SPORT1 Mumeryczna 6 2 Jaki sport uprawiasz? {1.00, biega... Brak 6
:| SPORT2 Mumeryczna 6 2 Jaki sport uprawiasz? {1.00, biega... Brak 6
=

ME. PLEC WIEK |ZADOWO| SPORT1 | SPORT2
LEMIE

1,00 1,00 25,00 2,00 1,00 5,00

var

Drugi sposéb to kodowanie dwoma wartosciami gdzie jedna oznacza, ze respondent wybrat
dang odpowiedz, druga, ze nie zrobit tego np. wartosci 1 i 0. W tym przypadku musi by¢ tyle
zmiennych ile byto mozliwych odpowiedzi. W naszym przypadku 5.
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:I SPORT1 MNumeryczna 6 2 bieganie Brak Brak B
:I SPORT2 MNumeryczna 6 2 pitka nozna Brak Brak B
:I SPORT3 MNumeryczna 6 2 koszykawka Brak Brak 6
:I SPORT4 MNumeryczna 6 2 siatkdwka Brak Brak 6
:I SPORTS Numeryczna |6 2 tenis Brak Brak 6
- Bowewws I e
:I rEtykiety wartosci
= e — o]
:I Etykista: | |
:I 00 ="nie wybrat”
:| Doda |[1.00 ="wybrat
;|| Zmien
|
MR PLEC WIEK. |ZaDOWO| SPORTY | SPORT2 | SPORT3 | SPORT4 | SPORTS -
LEMIE
1,00 1,00 2500 2,00 1,00 0a 0a 0a 1,00

2 2

Pamletajmy tez ze p’feny opis zbioru danych znajdziemy w menu Narzedzta Zmienne.

= = )

Informacje o zmiennej:
|Zmienna MR

¥ &5 NR Etykieta:

W & PLEC Typ: F1

W & WIEK Braki danych: brak

[ &) ZADOWOLEMIE FPoziom pomiaru: Mominalny

W & Wyksztatcenie [WY ..

Etykiety wartoSci:

18
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W SPSS zmienne mogg by¢ rdznie prezentowane zarowno w strukturze raportu np. z
etykietami zmiennych oraz etykietami wartosci lub bez tych etykiet. Opcje te znajdziemy
klikajgc kolejno: Edycja — Opcje — Raport.

e e

Ogéine Rapory Dane Uskonnika

~Opisywanie struktury raportu r

Zmienne opisywane 53 w strukiurze przez

Etykiety - |

Wartosci zmiennych opisywane sa przez —

Etykiety ~ |

rOpisywanie tabel przestawnych

Zmienne w opisach pokazywane 53 poprzez

Etykiety - |

Wartosci zmiennych w opisach pokazywane sa jako:

Etykiety ~ |

1.5. Wczytywanie i zapisywanie zbioru danych
W SPSS mozna zaimportowac¢ dane réznego formatu. Aby to uczynié¢ klikamy kolejno Plik-
Otwodrz — Dane. Wybieramy plik, ktdry chcemy zaimportowac, a nastepnie z rozwijane;j listy

wybieramy typ pliku.

Pliki zapisane w programie SPSS majg rozszerzenie .sav, taki format najtatwiej otworzy¢. Ale
sprébujmy otworzy¢ plik tekstowy.
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| plikte
Mazwa pliku:
Pliki typu: Tekstowe (*.ta, *.dat, *.csv)
. Excel (*xls, * xlsx, *xlsm)
Kodowanie:
= Lotus (*.w*)
Sylk (*.5lk)
dBase (*.dbf)
SAS (*.sasTbdat, *.sd7, *.5d2, * 5sd01, *.55d04, * xpt)

S Stata (fdta)
Tekstowe (*.bd, *.dat, *.csv)

Wervatkia nliki r* *)

Pojawi sie okno kreatora importu, ktére w tatwy sposdb pozowli nam przejs¢ kolejne kroki w
wczytywaniu danych:

| £/ Kreator importu tekstu - Krok 1z 6 M

GIR R0 | BRI 2R3 fi Witamy w Kreatorze importu tekstu!

G0 24000 T3 4033

Ten kreator pomoze Ci odczytac dane ze swojeqgo pliku tekstowego oraz
okreslic informacje o zmiennych.

wart warl i
i Czy plik tekstowy posiada predefiniowany format?
2 © Tak
3
4
lil »
Plik tekstowy: D:\Dorobek naukowy\Ksiazka\plik bd |
LR RRRRE IO ORRRRNNE IO L JOURRRRN- TOUPUURL - JORRRRRE (TON R
_ , |
1 |N'R PEEC WIEK ZADOWOLENIE <
221321 |
|
|
1] I

W pierwszym oknie zapyta nas, czy dane majg predefiniowany format oraz zaprezentuje frag-
ment danych, ktore odczytat z pliku tekstowego. Nasze dane nie majg formatu
predefiniowanego (nie mamy gotowego szablonu), dlatego klikamy Dalej. Nastepnie musimy
okresli¢, czy zmienne sg separowane, czyli oddzielane jakims$ znakiem albo spacjg, czy tez sg
wprowadzone w kolumnach o statej szerokosci. Nasze dane sg oddzielone w pliku tekstowym
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spacja. Program pyta nasczy w pliku zapisane sg nazwy zmiennych na poczatku. W naszym
przypadku tak witasnie jest.

@Kreatorimpnrluteksh.l—)(mez_— I-l-‘ ﬂ

Jak zorganizowane s3a zmienne?

- Zmienne =3 oddzielane specjalnym znakiem (np. przecinkiem lub tabulatorem).

© O statej szerokoéci  _zmienne sa wprowadzone w oddzielnych kolumnach.

Czy nazwy zmiennych zapisane s3 na poczatku pliku?
® Tak
© Nie

Plik tekstowy: D:\Dorobek naukowy\Ksiazka\plik bt

i} 10 20 30 40 a0 G0 il

21341

G

Teraz kreator importu pyta nas, jak okreslona jest kazda obserwacja — czy wyniki jednej osoby
mieszczg sie w jednym wierszu, czy w wielu. U nas wiersz zawiera jedng obserwacje. Chcemy

tez zaimportowaé wszystkie obserwacje, wiec zostawiamy domyslnie ustawiong opcje i
klikamy dale;.

| £| Kreator importu tekstu - Krok 3 z 6 - Dane oddzielone separatorami o | — Ié

Pierwsza obserwacja danych rozpoczyna sie w wierszu: a

Jak okreslone 53 obserwacje?

@ Kazdy wiersz zawiera tylko jedna obserwacje

@] Obserwacje reprezentuje okreslona liczba zmiennych: -

lle obserwacji zamierzasz zaimportowac?
@ Wszystkie obserwacje
@ Tylko pierwszych

obserwacii
(@] Losowa préba ze wszystkich obserwaci (w prayblizeniu): ]
-

Podglad danych

1] 10 20 30 40 a0 B0 T

Toooofonool | \ | i 0loooaloo i | I | \
21321 <

1] Iz

W czwartym kroku musimy okresli¢, co stanowi separator poszczegdlnych zmiennych, u nas
jest to spacja. Mamy podglad naszych zmiennych.
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4| Kreator impartu ﬂ - Krok 4 z 6 - Dane oddzielone separato_- o |

rJakie separatory pojawiajg sig pomiedzy zmiennymi?—— Jaki jest kwalifikator tekstu?
[] Tabulator [¥ iSpacja | | @Brak
[ Przecinek [ Srednik Apostrof
[T Inny znak: Cudzystéw
Inny znak:

rPodglad danych

NR PLEC WIEK ZADOWOL...
2 1 34 1

Kolejnym kroku program przeprowadza nas przez proces definicji formatu niektorych
zmiennych — zwykle tych, ktdre znajdujg sie na poczatku zbioru danych, w naszym przypadku
jest to zmienna NR. W ostatnim kroku mamy mozliwos¢ zapisania tego sposobu importu jako
predefiniowany format lub wklejenie catej procedury do pliku Jezyka Polecen. Opcja ta jest
przydatna, gdy bedziemy chcieli importowac wiekszg liczbe plikéw z takimi danymi.

,

rDefinicja zmienne] wybranej w polu podgladu danych

Data format is determined from the values pre?ﬁgﬂéﬂgﬂﬁﬁ 0 records.

X [fa column contains multiple data types in the fir; records, the variable type is set to string.
The length (number of characters) for string vafiibles is determined bythe longestvalue presentin
the first 200 records. If subsequent records have longer values, they will be truncated.

Mazwa zmiennej:

MR

Format danych:

[Liczoowy ~]

rPodglad danych

MR PLEC WIEK ZADOWOL...
2 1 34 1
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Definiowanie formatu pliku tekstowego przebiegto pomysinie.

rCzy zapisac ten format pliku jako predefiniowany format?
© Tak
@ nie

Zapisz jako.

varz
0
2400
[
0

~Czy wkleié polecenie?
. * OTak [¥|:Buforuj dane lokalnie
® Nie

Maciénij przycisk Zakoricz, aby zakofczyé dziatanie Kreatora.

ARERL

HEHOH -

alulmla

rPodglad danych

NR PLEC WIEK ZADOWOL..
2 1 34 1

< Wstecz || Dale) = || Zakoricz Anuluj Pomoc

Klikamy Zakoricz i gotowe!

HO M« ~ BB H

MR PLEC WIEK | ZADOWOLE
NIE

var

Jesli otwieramy plik z EXCELA procedura wyglada nieco inaczej.

e T

Crilrorobek naukowyKsiazka\plik.xls

¥ EDzytaj nazwy zmiennych z pierwszego wiersza danych

Arkusz  |Sheett [A1:D2] - |
Zakres: | |
Maksymalna szerokosc dla kolumn tekstowych: |32?ET |
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Poczatek pracy jest taki samy, szukamy naszego pliku. Nastepnie otwiera sie okno dialogowe,
w ktérym musimy okresli¢ czy nazwy zmiennej sg w pierwszym wierszu, w naszym pliku tak
wiasnie jest. Okreslamy tez zakres danych w arkuszu. Klikamy OK i gotowe!

Zapiszmy oba zbiory jaki ZBIOR1 i ZBIOR2.

Pracujac z bazg danych warto j3 co jaki$ czas zapisywaé. Pamietajmy ze operacja ta niesie
za sobg konsekwencje, mianowicie: z jednej strony chroni nas przed utratg ostatnich
zmian, ale z drugiej - Uniemozliwia powrdt do poprzednich wersji pliku (plik stary
zastepowany jest nowym) i przycisk Cofnij (strzatka w lewo) staje sie nieaktywny.

1.6. Okno raportéw

Edytor Raportow przechowuje wyniki analiz wykonanych przez SPSS. Okno Edytora Raportow
sktada sie z dwdch elementéw: spisu tresci z lewej strony oraz okna z poszczegdlnymi
tabelami i wykresami. Klikniecie na pozycje spisu tresci pozwala na szybkie odnalezienie
interesujgcej nas analizy.

Dwukrotne klikniecie na dowolny obszar tabeli pozwala nam dowolnie go modyfikowa¢ —
wpisac zupetnie nowe tresci lub edytowac istniejgce.

I T e e L e e

Plik  Edycja Widok Dane Przeksztatcenia Wstaw Format  Analiza  Wykresy Marzedzia Qkno  Pomoc

SHE X & -~ HBLE Q =

=] Raport .
’@E____ép‘fmm sreauen| ® Czestosci (FREQUENCIES)

o[ Tytut
&) Uwagi [ZbiérDanychi]
Roboczy plik dany

1=

i) Statystyki
[ Pteé respondentd Statystyki
Ptet respondentdw
M Wazne 1
Braki danych 0
Plec respondentow
Procent Procent
Czestosé | Procent waznych skumulowany
Wazne Kobieta 1 1000 1000 100,0
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Statystyki
Plet respondentdw
[+l Wazne 1
Braki danych 0 Coto jest?
Wytnij Cirl+X
Plecrespt  icopiy; Ciri+C
N WEle] Cirl+V
Czestost
Wazne HKobieta 1 1 Ysun Delete
""""""""""""""" Zaznacz }

Pokaz opis wymiaru

Grupuj

Utwiarz wykres }

Wiasciwosci tabeli...

Wiasciwosci komarki. .

Draklame Taklal Anls

Opcja panel przedstawienia mozliwo$¢ swobodnej edycji tabeli wydruku, na przyktad
zamiany wierszy i kolumn czy ukrycia pewnej czesci wydruku.

ﬂ'ﬁ Panel przestawiania ﬁ

Przestaw

T4} Statystyki

Ptet respaon...

r,
]

Wyniki z raportu mogg by¢ eskportowane do innych programéw np. WORD lub EXCEL.
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ROZDZIAL 1l
PRZYGOTOWANIE ZBIORU DANYCH DO ANALIZY

Zebranie i wprowadzenie danych do SPSS to dopiero poczatek pracy. Badacz musi nastepnie
przygotowac zbidr danych do analizy, niejednokrotnie etap ten okazuje sie najbardziej
zmudny i czasochtonny. Zbiér musi by¢ ,czysty”, pozbawiony btedéw, na tym etapie pracy
badacz tworzy tez nowe zmienne z danych surowych.

2.1. Zarzadzanie zbiorami danych

2.1.1. taczenie zbioréw danych

SPSS powala nam potaczy¢ nowe dane z wczesSniej utworzonym zbiorem. W we
wczesniejszym etapie pracy otworzyliSmy dwa pliki z danymi, jeden z EXCELA, drugi z pliku

tekstowego. Zapisaliémy je jako ZBIOR1 i ZBIOR2. Teraz sprébujemy je potaczy¢.

Otwieramy plik ZBIOR1. Klikamy kolejno: Dane — Potqcz dane — Dodaj obserwacje. Szukamy
naszego pliku na dysku twardym komputera.

%2 Dodaj obserwacje do ZBIOR1 sav[ZbiérDanychl] 5|
Wskaz zbiGr sposrod otwartych zbioréw danych lub wybierz zewnetrzny plik danych, aby potaczyé te dane z akywnym zbiorem
danych
@ Zewnetrzny plik danych aplikacji SPSS Statistics,
| Przegladaj
Pliki danych nie bedace plikami SPSS musza by¢ otwarte w programie SPSS Statistics przed przeprowadzeniem faczenia ganyen
=

Widzimy okno z dwiema listami zmiennych: Zmienne bez odpowiednikow tj. takie, ktére nie
niemajg pary oraz zmienne w nowym zbiorze danych. Nasze zmienne pojawity sie w drugiej
kategorii poniewaz takie same zmienne sg w jednym i drugim zbiorze danych.

"Q-\ Dodaj obserwagje z D:\Dorobek naukowy\Ksiazka\ZBIORZ.sav [ﬂE-J
Zmienne bez odpowiednikiw: Zmienne w nowym zbiorze danych:
MR
PLEC
WIEK

+ ZADOWOLENIE

[] Oznacz frddto obserwacii jako zmienna;

(*)=Aktywny zbidr danych
(+)=D:\Dorobek naukowy’\Ksia_ﬂ(a\ZEllORZsav

[ ok ][ wie |[Resetuj|[ Anuij |[ Pomoc |
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Po kliknieciu OK pojawi sie nowy zbiér danych utworzony ze starych dwdch zbioréw.

[ e TR — — O B = !
NR PLEC WIEK  |ZADOWOLE Jar
NIE “
2 34 1
2 32 3

Zapiszmy plik jako ZBIOR3.

W przypadku, gdy zmienne rdznig sie jedynie nazwg i wiemy, ze kodujg to samo, mozemy
skorygowad nazwe jednej ze zmiennych, by program mogt je potgczy¢ w pare.

Pamietajmy ze przy taczeniu zbiorow danych, zmienne w tych zbiorach muszg by¢ ustawione
w tej samej kolejnosci.
2.1.2. Dodawanie zmiennych
Jesli chcemy dotaczy¢ do zbioru dodatkowe zmienne, wazne jest, by oba pliki miaty jakas
identyczng zmienng identyfikujgcg obserwacje, np. zmienna NR — numer respondenta.
Bedziemy pewni, ze dane jednej osoby zostang zapisane we wtasciwym wierszu.
Do naszego zbioru (ZBIOR3) dotaczmy zmienng WYKSZTALCENIE (plik wyksztatcenie).
e Jakie jest Pana/Pani wyksztatcenie?

a) Podstawowe

b) Zawodowe

c) Srednie

d) Wyisze

Klikamy kolejno: Dane — Potqcz dane — Dodaj zmienne.

Podobnie jak przy taczeniu zbiorow danych musimy okresli¢ plik z ktérego ma pochodzi¢
nowa zmienna.
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#:1 Dodaj zmienne z DADorobek naukowy\Ksigzkatwyksztatceniesav l - l - l - -z

Zmienne wykluczone: Mowy roboczy zbidr danych:
INR(+) NR(")
PLEC()

WIEK(*)

- ZADOWOLEMIE()
WYKSZTALCENIE(+)

| Dopasuj przypadki dia gtdwnych zmiennych

2 -

Zmienne kluczowe:

[ Qznacz Zrédio obserwaci jake zmienna:

(*)=Aktywny zbidr danych
(+)=D:\Dorobek naukowy\Ksiazkawyksztatcenie.sav

[ ok ][ weei |[Resetuj| | anuj ][ Pomoc |

W oknie widzimy dwa zestawy zmiennych, pierwsze, po lewej, to te, ktére sg zdublowane w
obu plikach (zmienne wykluczone) — tutaj jest to numer respondenta NR, a pozostate
zmienne zostaty zamieszczone w okienku Nowy roboczy zbiér danych (lista zmiennych, ktére
zostang zamieszczone w nowym zbiorze danych). Zmienna wyksztatcenie ma plusik, tzn. ona
zostanie wigczona do tego zbioru. Mozemy ustawic¢ takze zmienng kluczowg, ktéra ustala
porzadek w nowym zbiorze danych, to tzw. zmienna panujaca.

Klikamy OK, a to efekt naszej pracy:

NR PLEC WIEK | ZADOWOLE | WYKSZT

J NIE AECENIE
2 1 34 1 3.00

2 32 3 4.00

2.1.3. Agregacja zbiorow danych

Agregowanie polega na wyliczaniu jednej lub wielu statystyk, dla grup obserwacji
wyznaczonych przez zmienng grupujgcy. Pamietajmy, ze agregowanie zbioru danych jest
takim przeksztatceniem, ktére umozliwia zmiane jednostek analizy w inne. Nowe jednostki
analizy tworzone sg na podstawie syntezy z jednostek zrédtowych.

Sprébujmy wskaza¢ (plik GSS93.sav) Sredni wiek zawarcia zwigzku matzenskiego, ale nie u
pojedynczych osdb, ale ze wzgledu na region zamieszkania.

Klikamy Dane — Agreguj. W oknie dialogowym okreslamy zmienng grupujgcy region oraz
podsumowania zmiennej wiek zawarcia pierwsze zwigzku matzenskiego. Okreslamy funkcje
uzyta do przeksztatcen, nas bedzie interesowaé srednia arytmetyczna. Mozemy takze okresli¢
nazwe i etykiete nowej zmiennej. Zagregowane zmienne mogg by¢ utworzone w nowym
zbiorze danych lub dotgczone zostang do zbioru aktualnie uzywanego.
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e
1

Zmienne grupujace:
&5 Kod respondenta... [ &5 Region zamieszkania [region]
&5 Obecna sytuacja ... +
&5 Stan cywilny [mar...
& Wiekzawarciam.. rZmienne agregowane
& Liczba braci i sid...
‘839 Liczba dzieci [chil . Podsumowania zmiennych:
& Wiek respandent._ agewed_mean = MEAN(agewed)

;[I Miesigc urodzeni...
&b Znak zodiaku res...
g@ Lat nauki szkolne...

;[I Poziom wyksztatc...
;[I Poziom wyksziatc...

el Poziom wiesat.. (P (Hammaienie)
&5 Prec respondent...
&) Rasarespondent... | D ngﬂla obserwadi Namazmiennej: |
M NrrkAd e A L |
rZapisz |
|

@ Dodaj zagregowane zmienne do aktywnego zbioru danych
Utwdrz nowy zbidr danych zawierajacy tylko zagregowane zmienne

Zapisz nowy plik danych zawierajacy tylko zagregowane zmienne

[] Zpidr zostat juz posortowany wedtug zmiennych grupujacych
[] Posortuj plik danych przed agregacia

|
|
. |
rOpcje agregacji duzych zbiordw danych
|
|
|

[ ok | wkej |[Resetuj][ Anuluj || Pomoc |

Po kliknieciu OK zostanie utworzona na koricu zbioru zmienna wynikowa. Teraz wiemy jaki
jest Sredni wiek zawarcia matzenstwa respondenta w konkretnym regionie $wiata.

2.1.4. Analiza danych w podzbiorach

Opcja analiza danych w podzbiorach stuzy do rozdzielenia kazdej nastepnej analizy na
podzbiory ze wzgledu na kategorie zmiennej. | tak wybranie zmiennej pte¢ spowoduje, ze
analizy bedg dokonywane oddzielnie dla kobiet i dla mezczyzn. Gdy wprowadzimy wiecej
zmiennych dzielgcych na podgrupy, to bedg one tworzone ze wzgledu na kolejnosé
wprowadzanych zmiennych.

Efekty naszego poprzedniego dziatania bedg wyraznie widoczne, gdy uzyjemy opcji podziatu
danych na podzbiory ze wzgledu na region.
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{l Poziom wyksztalcenia respondenta [degr... [ © Analizuj wszystkie obserwacje, nie twdrz grup

ol Poziom wyksztatcenia ojca [padeg] ® Poréwnaj grupy

{l Poziom wyksztatlcenia matki [madeqg] ‘ T TR ST T ST T
% Ptet respondenta [sex] -

&> Rasa respondenta [race] Grupy wyrdznione na podstawie:
{l Dochod taczny gospodarstwa domowego.. L&, Region zamieszkania [region]

il Dochody z pracy respondenta (f/miesiac)...

&) Rozszerzony kod wielkosci miejscowosci ... E
&7 Wielko&¢ miejscowoéci zamieszkania (ka..
Jll 1dentyfikacja polityczne [partyid]

& Czy gtosowal w wybaorach 1992 [vote82] @ Sortuj plik wedtug zmiennych grupujacych
{l Czy myéli 0 sobie jako liberale czy konser... [ @ Plik jest juz posortowarny

Stan aktualny: Analiza w grupach jest wytaczona.

Teraz klikamy Analiza — Opis statystyczny — Czestosci, a do analizowanych zmiennych
przerzucamy zmienng utworzong w procesie agregowania.

Boees S $Z =
@5 Kodrespondenta[id] |

ﬁ agewed_mean

&5 Obecna sytuacja zawo... Lyt
&5 Stan cywilny [marital] m
ﬁ Wiek zawarcia matzens...
& Liczba braci i sidstr [sib...
& Liczba dzieci [childs]

& Wiek respondenta [age]
i[l Miesiac urodzenia resp... E
&5 Znak zodiaku responde...
& Lat nauki szkolnej resp...
i[l Poziom wyksztatceniar...
i[l Poziom wyksztatcenia ...
i[l Foziom wyksztatcenia ...
ﬁ) Pteé respondenta [sex]
&) Rasarespondenta [race] [+

[+ Pokaz tabele czestosci

A to wynik naszego dziatania:
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agewed_mean

Frocent Frocent
Region zamieszkania Czgstosé | Procent waznych skumulowany
Mie przypisany Waine 2266 743 100,0 100,0 1000
Mowa Anglia Wazne 26,22 k) 100,0 100,0 100,0
Srodkowy Atlantyk Wazine 2387 105 100,0 100,0 1000
Pin-wsch. Centralny  Waine 2278 173 100,0 100,0 100,0
Pin-zach. Centralny ~ Waine 21,72 48 100,0 100,0 1000
Ptd. Atlantyk Waine 2211 123 100,0 100,0 100,0
Pitd-wsch. Centralny  Waine 22,38 56 100,0 100,0 1000
Pid-zach. Centralny  Waine 2228 G4 100,0 100,0 100,0
Gary Wazne 2385 35 100,0 100,0 100,0
Pacyfik Wazne 23,22 117 100,0 100,0 100,0

2.1.5. Sortowanie obserwacji w zbiorze danych

Sortowanie utatwia nam poruszanie sie w zbiorze danych. Opcje te znajdziemy w meny Dane
— Sortuj obserwacje.

@ Sortuj chserwacje _

Sortuj wedbug:
&5 Kod respondenta [id] - ﬁ Lat nauki szkolnej respondenta (rec) [...
55 Obecna sytuacja zawodowa respo...

&5 Stan cywilny [marital]
@5’ Wiek zawarcia matzenstwa (pierw...

& Liczba braci i sidstr [sibs]
& Liczba drieci [childs]

& Wiek respondenta [age] Porzadek sortowania
,{I Miesiac urodzenia respondenta [bi...

&5 Znak zodiaku respondenta [zodiac]
,{I Poziom wyksztatcenia respondent... E

® Rosnaco
© Malejaco

Zapisz posortowane dane

[] Zapisz plik z posortowanymi danymi

[

| ok ]| wkiej ||Resetuj|| Anuluj |[ Pomoc |

Sortowanie moze by¢ rosngce lub malejagce wedtug wskazanej przez nas zmiennej.
Wprowadzenie wielu zmiennych spowoduje, ze sortowanie bedzie sie odbywaé wedtug
kolejnosci wprowadzanych zmiennych.
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2.1.6. Wybdr obserwacji i ich wazenie

Opcja wybdr obserwacji umozliwia nam selekcje obserwacji do analizy. Mozemy zdecydowac,
ktére obserwacje usung¢ na state, chwilowo wytaczy¢ z analizy (odfiltrowanie). Wybor
obserwacji automatycznie spowoduje utworzenie na koncu zbioru zmiennej filtrujacej, z
wartosciami 10, gdzie 1 oznacza obserwacje wyselekcjonowana.

Opcje te znajdziemy w menu Dane — Wybierz obserwacje.

rWybierz:
@> Kodrespondenta..[“)l | @ wszystkie obserwacie
&5 Obecna sytuacja ...
&5 Stan cywilny [mari...
ﬁ Wiek zawarcia m...
@9 Liczbya braci i sid... Proba losowa obserwadi
| | & Liczba dzieci [chil...
ﬁ Wiek respondent...
;[I Miesiac urodzeni...
&5 Znak zodiaku res...
| | ¢ Latnauki szkolne... © Uzyj zmiennej filtrujace;:
I ;[I Poziom wyksztatc. .
| ;[I Poziom wyksziatc...
;[I Foziom wykszatc...
&5 Plec respondenta... ~Wynik
&5 Rasarespondent... )

I {I Dochad taczny go...
[ ;[I Dochody z pracy r... ©
&5 Region zamieszk ..
&5 Rozszerzony kod ... .
A& Wielkn&d misisco

Jesli spetniony jest warunek

Ma podstawie czasu lub zakresu obserwacji

4]

Stan aktualny: Obserwacje nie s3 filtrowane

| | ok ]| wkiei |[Resetui][ anuluj || Pomoc |

Wybor obserwacjo odbywa sie na zasadzie:

» Warunku — np. wiek >30

» Proby losowej obserwacji — okreslamy liczbe lub procent obserwacji wtgczony do
analizy

» Na bazie czasu lub zakresu obserwacji np. od 100 do 200.

» Na bazie zmiennej filtrujgcej - umozliwia warunkowe selekcjonowanie jednostek
analizy w zbiorze danych na podstawie wartosci przyjmowanych przez wskazang
zmienna.
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A — ey

& Kod respondenta.|= age = 30
&5 Obecna sytuacja ..

&5 Stan cywilny [mar...
& Wiek zawarcia m... Grupa funkcji:

gl Poziom wyksztatc. .
gl Poziom wyksztat

< Funkcje i zmienne specjalne:
&5 Pleé respondent...

D Pacsrachandant

& Liczba braci i sié... [ N ] [ - ][ _ ] [ 7 ][ s ][ o ] Wszystkie =
63@ Liczba dzieci [chil... Funkcje arytmetyczne 1
Ag@‘.ﬂiiekrespondem._ [ _ ] [{: ][ o ] [ 4 ][ 5 ][ 6 ] CDF & Miecentralne COF

d:l Miesiac urodzeni... Funkcje konwersji

&> Znak zodiaku res... [ * ] [ = ][ == ] [ 1 ][ 5 ][ 3 ] Altualne] daty i czasu

& Latnauki szkolne... Obliczenia na datach

gl Poziom wyksztate... [ ! ] [ & ][ | ] [ o ][ : ] TWUEEI.C? qate —

Czestym btedem popetnianym przez badaczy jest zapominanie o natozonym filtrze.
Kazdorazowo przy wykonywaniu analiz nalezy zwracaé uwage na status natozonego filtra.

Wazenie obserwacji odbywa sie poprzez wybér w menu Dane — WazZenie obserwacji i
wskazanie zmiennej zawierajgcej wagi.

Wazenie obserwacji jest zabiegiem stosowanym w celu uzyskania takiej modyfikacji wynikow
uzyskanych w czasie wykonywania nastepnych analiz, zeby wyniki byty mozliwie bliskie
wynikom uzyskanym dla catej populacji, a nie wytgcznie dla wylosowanej proby. Np. wiemy
ze w populacji jest 100 000 kobiet i 150 000 mezczyzn. My zbadalismy 150 kobiet i 240
mezczyzn. Wagi w tej sytuacji wynoszg kolejno: 100 000/150=667 i 150 000/240= 625.

2.2. Przeksztatcanie danych
2.2.1. Obliczanie wartosci zmiennej

W praktyce badawczej mozna sie spotkaé z sytuacjami, kiedy to badacz musi obliczyé
wartosci zmiennej, wykorzystujgc zwigzek tej zmiennej z danymi istniejgcymi w zbiorze.
Wowczas wykorzystujemy opcje Przeksztatcenia — Oblicz wartosci.

Transformacja ta pozwala na tworzenie nowych zmiennych, np. w wyniku operacji
arytmetycznych na istniejgcych zmiennych. Chociaz zakres funkcji dostepnych w SPSS jest
bardzo szeroki. W celach ¢wiczeniowych wykonamy prosty przyktad (plik Sympatia.sav).
Sprawdzmy jaki jest stopien nasilenia sympatii Polakéw do sgsiadow. W tym celu otworzymy
zmienng sympatia, na ktorg bedzie sie sktadaé¢ suma punktéw (respondenci postugiwali sie
skalg od 1 do 10) podzielona przez liczbe panstw. Zobaczmy:
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Zmienna wynikowa:

Wyrazenie numeryczne:

[

i _
@ Otlc warois -z

‘sympatia

Typi etyeta...

&5 Czy lubi Niemcy
&b Czy lubi Czechy
&b Czy lubi Stowacje
&5 Czy lubi Ukraineg
&b Czy lubi Litwe
&> Czy lubi Rosje

[Litwa]

&3 Czy lubi Biatorué [Biatorus]

& sympatia

[Mi...
[Cz..

[St...
[Uk...

[Ro...

(Miemcy + Czechy + Stowacja + Ukraina + Litwa + Rosja + Biatorug)/ 7

Grupa funkcji:

Wszystkie

Funkcje arytmetyczne
CDF & Miecentralne CDF
Funkcie konwersiji
Aktualnej daty i czasu
Obliczenia na datach
Tworzace date
Wyodrebiajace date

Funkcje | zmienne specjaine:
|

Dodajemy do siebie zmienne (w oknie wyrazenia numeryczne) i dzielimy je przez 7. Uzywamy
w tym celu kalkulatora z operatorami logicznymi.

J Miemcy | Czechy | Stowacja | Ukraina

3,00
5.00
4,00
5.00
3.00
2,00
6.00
5.00
7.00
6,00

5,00
7.00
6.00
3.00
4,00
5,00
7.00
6.00
4,00
4,00

8,00
7.00
8.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
5,00
6,00

5,00
6.00
6.00
5.00
6,00
7.00
7.00
8.00
4,00
5,00

2.2.2. Rekodowanie wartosci zmiennych

Litwa

3,00
4,00
4,00
4.00
4,00
4,00
3.00
2,00
2,00
3.00

Rosja

3,00
2.00
3.00
3.00
3.00
3.00
2,00
2,00
3.00
2,00

Biatorus sympatia
9,00 5,14
6.00 5,29
8,00 5,57
7,00 4,86
6,00 4.
5,00 4.71
6,00 543
5.00 5.00
5,00 4,29
4.00 4,29

Dzieki rekodowaniu badacz moze przekodowaé wartosci zmiennych lub te wartosci
pogrupowac (agregacja zmiennej). Umiejetno$¢ ta jest czesto wykorzystywana na etapie
analizy (np. przy liczeniu chi-kwadrat niezaleznosci). W procesie rekodowania powstaje nowa
zmienna wynikowa, ktéra tworzona jest za zmienng zrédtowa lub jako zmienna dodatkowa

(opcje Rekoduj na te same zmienne, Rekoduj na inne zmienne).

Wykorzystujgc plik GSS93 sprébujmy przeprowadzi¢ rekodowania. W tym celu wykorzystamy
zmienng wiek. Zmienna ta jest iloSciowa. My zrekodujemy jg na zmienng nominalng i
wprowadzimy trzy kategorie respondentéw: mtodzi (do 35 lat), w srednim wieku (36-55 lat) i

starsi (powyzej 55 lat). Zachowamy pierwotng zmienna.

Klikamy Przeksztatcenia — Rekoduj na inne zmienne.
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W polu Zmienna zrédtowa->wynikowa umieszczamy zmienng, ktérg bedziemy rekodowac.
Nastepnie okreslamy nazwe i etykiete zmiennej wynikowej i klikamy Zmien.

Kolejny krok to okreslenie wartosci zrédtowych i wynikowych.
"\-'r\ Rekoduj na inne zmienne - L=

& — == |

Zmienna numeryczna -= wynikowa:
&) Kod respondenta... [ age — Wiek_kategorie
&5 Obecna sytuacja ...
&5 Stan cywilny [mar...
& Wiek zawarcia m... Etykieta:

@ﬁ’ Liczba braci i sid... |Kategorie wiekowe |
& Liczba dziedi [chil...

ol Miesiac urodzeni..
&5 Znak zodiaku res...

& Latnauki szkolne...
il Poziom wyksztatc...
d Poziom wyksztatc...
d Poziom wyksztatc...
&5 Plec respondent
&5 Rasarespondent .
d Dochad taczny go...
d Dochody z pracyr...
&5 Region zamieszk .
& Rozszerzony kod .. [Wgrtos’ci iréd%oweiwynikowe...]
& Wielkosé migjsc...
il dentyfikacja polit...

Zmienna wynikowa

Nazwa:

|‘.“.fiek_kategorie |

(opcjonalny warunek wyboru obsenwacii)

:] [Besetuj][ Anuluj ][ Pomoc]

[4]

Rekodowa¢ mozna:
» Pojedynczg zmienng
» Zakres wartosci od — do
» Przedziat wartosci jednostronnie otwarty

Zrekodowa¢ mozina takze systemowe braki danych, systemowe lub zdefiniowane braki
danych i wszystkie pozostate wartosci.

W naszym przyktadzie mamy podane zakresy: on najmniejszego wieku do 35 lat, od 35 lat do
55 lati od 55 lat do wartosci najwiekszej. Zatem zakresy te przyjmg nowe wartosci, kolejno 1,
2,3.
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18 e ez Wars v vy =
I S—

rWartosc Zradtowa Wartos¢ wynikowa
Wartose: @ wartos¢é: | |
Systemowy brak danych
Systemowy brak danych Kopiuj warto&ci Zradtowe

Systemowy lub zdefiniowany brak danych

Pan— Zradtowa —= Wynikowa

Lowestthru 35 —= 1
36 thru 55 —= 2
56 thru Highest —= 3

Zakres wartosci, od najmniejszej do podanej: M

@ Zakres wartoéci, od podanej do najwigkszej:

| [] Zmienne wynikowe sa typu tekstowego Szerokosc: 8
! Zamien ciagi tekstowe na liczby (5-=5

Wszystkie pozostate wartosci

Klikamy Dalej i OK.W ten sposdb utworzyliSmy nowga zmienng, a jej wartosciom nadajemy
etykiety.

~Etykiety wartosci
Warto5c: | m
|| | Etyieta: | |

1,00 ="Ludzie mtodzi”
2,00 ="Ludzie w Sredni wigku”
3,00 ="Ludzie starsi”

HKategorie wiekowe

Procent Procent
Czestost | Procent waznych skurmnulowany
Wazne  Ludzie miodzi 473 31,5 35 35
Ludzie w Srednim wisku 592 395 395 71.0
Ludzie starsi 4345 290 290 100,0
Ogdtem 1500 1000 1000

Rekodowanie automatyczne - pozwala na stworzenie kopii danej zmiennej z jednoczesnym
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uporzadkowaniem zakresu wartosci zmiennej lub zmiennych. Tworzona jest nowa zmienna, a
wartosci ze starej zmiennej mogg zostaé skopiowane bez przeksztatcen lub zostac
odwrdécone. Opcja ta przydatna jest w réznego rodzajach testach, gdzie niektére pytania
mogg miec¢ odwrdcona skale.

i 5
6 e csone M e

Zmienna-= Mowa nazwa

—_——
il Jak czesto R ogl... |
{l Jak czesto R ogl...
{l_lak czesto R ogl.. .
d Ludzie ewoluowa... a
il_lak wielu partner...
{l Czestolliwoscws...
&5 Sytuacja mieszka...
&5 Pozycja respond... Mowa nazwa

il Rok urodzenia [c... ]

{l Dochdd gospoda...
il Skonfczony colleg...
d Kategoria wieko. .
El Poglady pulit].fczn.__|:
[ UZyj tego samego schematu rekodowania dla wszystkich zmiennych
[l Traktuj puste ciagi znakdw jako braki danych uZytkownika

Szablon

"Rekndujzaczynajac od

Majmniejsza wartos¢ @ Majwigksza wartosé

= e

Najczesdciej opcji tej uzywa sie jednak do zamiany zmiennych jakoSciowych w zmienne
ilosciowe. Pamietajmy, ze w SPSS tylko zmienne ilosciowe mozna poddaé analizie. W naszym
¢wiczeniu uzyjemy zmiennej warzywa. Wprowadzamy nazwe nowej zmiennej i klikamy Dodaj
nowgq zmienng.

9 stomayns eicconens I ==

Zmienna-= Nowa nazwa
&h Warywa—=warzywa_ilosciowa

Mowa nazwa: | rarzywa_ilosciowal

"Rekodujzaczynaja_c od

@ Majmniejsza wartos¢  © Najwieksza wartosc

| Uzyj tego samego schematu rekodowania dla wszystkich zmiennych
[C] Traktuj puste ciagi znakdw jako braki danych uzytkownika
Szablon

[] Zastosuj szablon z

o (1o

[7] Zapisz szablon w:
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Warzywa warzywa_ilosciowa

pomidor
fasola
burak
pomidor
fasola
burak
ogorek
ogdrek
burak

fasola

| QRS Sy S T % TR S . (R A L

Zobaczmy, ze wartos$¢ 1 zostata przypisana burakowi, poniewaz to pierwsze warzywo w spisie
alfabetycznym naszych warzyw, ostatni jest pomidor, zatem jemu zostat przypisany kod 4.
Kolejnos¢ moglibysmy odwrdcié, zaznaczajgc w oknie dialogowym opcje Najwieksza wartosc.

2.2.3. Zliczanie wystgpien wartosci

Jak sama nazwa wskazuje opcja ta stuzy do zliczania wystgpien okreslonych wartosci w
wybranym zestawie zmiennych. Tworzona jest nowa zmienna, ktéra zawiera wartosci
mieszczgce sie w przedziale od 0 do wartosci rownej liczbie zadanych zmiennych.

Sprawdzmy (GSS93.sav) ile gatunkdw muzyki lubig respondenci sposréd zestawu: klasyczna,
jazz, blues, rap. OdpowiedZ lubie zostata zakodowana jako 1, a wiec ta warto¢¢ bedzie
zliczana. Skoro mamy cztery gatunki zakres zliczen bedzie wynosit 0-4, gdzie 0 oznacza, ze
respondent nie lubi zadnego z tych gatunkéw muzyki a 4, ze lubi wszystkie.

W menu Przeksztatfcenia klikamy Zlicz wystgpienia. Wprowadzamy nazwe i etykiete nowej
zmiennej. Wprowadzamy réwniez zestaw zmiennych.
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Q Zlicz wystapienia wartosci w ocbrebie obserwagji 2
Zmienna wynikowa: Etykieta zmienne] wynikowe]:
|muzyka | |muzyka |
Zmienne numeryczne:
& Kod respondent... ﬁ ;[I Klasyczna (3) [class...
&5 Obecna sytuacja ... gl Jazz (3) [jazz3]
& Stan cywilny [mar... ‘- ;[I Rap (3) [rap3]
.ﬁ Wiek zawarcia m... ;[I Blues (3) [blues3]
& Liczha braci i sié..
& Liczba dzieci [chil... —
& Wiek respondent... EEﬁ"'“J “"’3““5“---]
;[I Miesiac urodzeni... |_| — )
D 7rak rodiakn res T (opcjonalny warunek wyboru .

ok J[ wuei || Resetui|[ anui |[ Pomoc |

W menu Definiuj wartosci wpisujemy warto$¢ (lub wartosci), ktére majg by¢ zliczane,
podobnie jak w opcji rekodowania). U nas jest to 1. Po kliknieciu dalej i OK na koncu zbioru
danych pojawi sie nasza zmienna.

| muzyka || var

1.00
.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3,00
3.00
3.00
2,00
4,00
1.00
2,00
2,00

P

2.2.4. Rangowanie wartosci zmiennych
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Rangowanie polega na przyporzadkowaniu poszczegdlnym jednostkom analizy okreslonych
wartosci ze wzgledu na pewng ceche lub cechy hierarchicznego miejsca w zbiorze danych.
Dzieki temu zabiegowi mozemy pozby¢ sie obserwacji odstajgcych (niepasujacych do reszty).

Efektem dziatania tej funkcji jest wygenerowanie zmiennej, ktérej wartosci porzadkujg
jednostki analizy nadajac im rangi.

Rangowanie znajdziemy w menu Przeksztafcenia — Ranguj obserwacje. W oknie dialogowym
wybieramy zmienng, ktérg chcemy rangowac¢. Rangowanie moze by¢ wedtug innej zmiennej
(rangowanie zmiennej wiek wedtug ptci, czyli osobne rangowanie dla kobiet i mezczyzn).
Ranga 1 (poczatek rangowania) moze by¢ przypisana wartosci najmniejszej lub wartosci
najwiekszej.

Najwazniejsze typy rang:
» Ranga — przyporzadkowanie liczb od 1 do n
» Ocena Savage’a — oparta na rozktadzie wyktadniczym, réinice miedzy nadawanymi
rangami beda duze na jednym kraricu rozktadu i mniejsze na drugim
» Ranga utamkowa i ranga utamkowa w % — podzielenie rang regularnych przez liczbe
obserwacji danej zmiennej, rangi utamkowe, te klasyczne i te wyrazane w procentach
pozwalajg nam na lepszg poréwnywalnos¢ danych w zbiorze z brakami danych
» Suma wag obserwacji — ranga rowna liczbie obserwacji w zbiorze
» Ntyle — obserwacje dzielone sg na czesci, jesli wpiszemy 5 do pierwsze 20% obserwacji
bedzie miato range 1, drugie 20% - 2, trzecie 20% - 3, czwarte 20% - 4 i ostatnie 20% - 5.

Oferowane sg rowniez formuty estymacji rozktadu. Dla ocen czestosci oraz wynikéw
normalnych mozna wybraé nastepujace formuty estymacji rozktadu*:

»  transformacja Bloma dokonywana wedle wzoru: x - 0,375 / y + 0,25, gdzie x oznacza
range danej jednostki analizy wyrazong liczbg naturalng, a y liczbe jednostek analizy w
zbiorze (tzw. sume wag obserwacji).

> transformacja Tukey'a wykonywana z wykorzystaniem wzoru: x - 0,3(3) /y + 0,3(3)

»  rangowanie (Rankit), ktére funkcjonuje wedle formuty: x-0,5/y

»  transformacja Van der Wardena obliczana na podstawie wzoru: x / (y + 1)

Wartosci tozsame tworzg wigzania. Musimy okresli¢ jak majg by¢ traktowane tzn. jakie rangi

maja by¢ im przypisane:

> Srednia (Mean) - $rednia ranga z tozsamych wartosci. Jesli dwédm jednostkom analizy
nadano range 1,5 to zajety one 1 i 2 miejsce.

> Najnizsza - obie analizowane jednostki analizy otrzymajg range najnizszg, patrzac na
przyktad wyzej bytoby to 1.

> Najwyzsza - obie analizowane jednostki analizy otrzymaja range najwyzsza, a wiec w
przyktadzie wyzej 2.

> Kolejne rangi dla niepowtarzalnych wartosci przypisywanie rang - jednostka analizy,

4 D. Mider, A. Marcinkowska, Analiza danych ilosciowych dla politologéw Praktyczne wprowadzenie z
wykorzystaniem programu GNU PSPP, Warszawa 2013, s. 135.
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wystepujgca bezposrednio po jednostkach o rangach tozsamych, otrzyma range
bezposrednio nastepujgcy po nich

2.3. Analiza rzetelnosci skali metodg Alfa Cronbacha

W praktyce badawczej czestym zabiegiem jest konstruowane wskaznikéw zjawisk, ktére
sktadajg sie z wielu zmiennych. Mogg by¢ to skale lub réznego rodzaju indeksy (np. skale
psychologiczne). Zmienne je tworzgce sg bardziej lub mniej intensywnymi wskaznikami
badanego zjawiska. Innymi stowy niektére zmienne sg niezbedne w skali, inne powinny
zostaé usuniete ze wzgledu na zanizanie wartosci poznawczej skali. Sktadajgce sie na indeks
lub skale zmienne powinny mierzyé to samo, bada¢ ten sam konstrukt teoretyczny, tzn.
powinny by¢ maksymalnie spdjne. Owg spdjnosc okresla sie jako rzetelnos¢ skali. Im skala
bardziej rzetelna, w tym wiekszym stopniu mozemy by¢ przekonani, ze daje ona takie same
rezultaty dla kolejno dokonywanych pomiaréw. Warto zwrdci¢ uwage ze przy narzedziach
badawczych, standaryzowanych taka rzetelno$¢ jest okreslona, dzieki niej znamy ,wartosé¢”
wykorzystywanego narzedzi.

Wspdtczynnik alfa Cronbacha oparty jest na korelacji R Pearsona i w zwigzku z tym
poszczegdlne zmienne wchodzgce w sktad skali lub indeksu powinny by¢é mierzone na
poziomach ilo$ciowych.

Jedng z metod mierzenia rzetelno$ci skali jest Alfa Cronbacha, to najbardziej
rozpowszechniony i najbardziej popularny wspdétczynnik. W SPSS znajdziemy go klikajac
Analiza — Skalowanie — Analiza rzetelnos$ci. Metodg ustawiong automatycznie jest wtasnie
Alfa Cronbacha. Przerzucamy interesujgce nas zmienne (rzetelnosc.sav):

 Analiza rzetelnosci —

Elementy: Statystyki...

& Czy marihuana powinna byc ...
ﬁ Czy bron powinna by zalega...
ﬁ Czy eutanazja powinna byéz...

@‘9 Czy aborcja powinna byc zal...
gﬁ Czy antykoncepcja powinna ...

ﬁ Czy kara Smierci powinna by...

Model: Alfa b4

Etykieta skali: | |

| ok ]| wiei ||Resetui|| Anuj |[ Pomoc |

W menu Statystyki zaznaczamy pozycje Skala przy wykluczeniu pozycji.
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Po kliknieciu dalej i OK wyswietli sie raport. Alfa Cronbacha przybiera wartos$¢ od 0 do 1. Im
wynik blizszy jest jednosci tym wieksza jest zgodnosé poszczegdlnych sktadnikéw indeksu lub
skali.

StatystyKi rzetelnosci

Alfa
Cronbacha Liczha pozycji
5921 G

Nasz wynik jest bardzo wysoki. Wynik powyzej 0,7 nalezy uzna¢ za zadowalajgcy w naukach
spotecznych. Skala jest rzetelna.

Dzieki drugiej tabeli mozemy dowiedzieé sie, ktére ze zmiennych nie pasujg do indeksu lub
skali i nalezy je wyfaczy¢ z dalszych analiz. Pokazuje ona, co sie dzieje z Alfa Cronbacha po
wykluczeniu danej pozycji. Jesli jego wartos¢ znacznie wzrasta tzn. ze dana pozycja nie pasuje
do skali.

Statystyki pozycji Ogotem

) Wariancja Alfa
Srednia skali skali po Kaorelacja Cronbacha po
pousunigciu usunigciu pozycji usunigciu
pozye)i pozye)i Ogdtemn pozyc)i
Czy marihuana powinna
byé zalegalizowana 13,0000 27,333 846 8858
Czy brof powinna byt
zalegalizowana 13,0000 22,444 832 885
Czy eutanazja powinna
by zalegalizowana 13,1000 28,989 683 818
Czy aborcja powinna byt
zalegalizowana 12,3000 29122 G624 26
Czy antykoncepcja
powinna byt 12,7000 25122 8449 Ba7
ralegalizowana
Czy kara smierci powinna
byé zalegalizowana 13,4000 28,044 765 E10

Z naszej skali nie powinnismy usuwac zadnej pozycji.
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ROZDZIAL Il
ANALIZA CZESTOSCI WYSTEPOWANIA ZJAWISK

Przedmiotem tej czesci kursu sg podstawy analizy danych w postaci tabelarycznej. Ponizej
omoéwiono kolejno: sposoby tworzenia tabel w programie SPSS, zasady prezentacji danych
tabelarycznych, umiejetnos¢ interpretacji wynikéw przedstawionych za pomoca tabel (co
wydaje sie - na pierwszy rzut oka — czynnoscig mato skomplikowang).

3.1. Tworzenie i interpretacja tabel czestosci

Tabele posiadajg swojg strukture, ktérg nalezy braé pod uwage przy ich tworzeniu. Oto
przyktadowa tabela:

Tabela 1. Pte¢ respondentéw (N=100).

Pte¢ respondenta Wskazania respondentow <1 Glowka tabeli
N %
, Kobieta 50 < 50 Komroki tabeli
Boczek tabeli Meiczyzna =0 =
Razem 100 100

Zrodto: badania wiasne

Tytut tabeli — powinien by¢ adekwatny do tresci i zawartosci, tabela ma swoj numer
porzadkowy, ktéry wynika z miejsca (kolejnosci wystepowania) tabeli w tekscie. W tytule
powinna by¢ informacja o liczebnosci proby badawczej, zapisana w nawiasie.

Gtowka tabeli (patrz przyktadowa tabela — komorki cieniowane na szaro) — zawiera
informacje na temat analizowanej zmiennej, jej nazwe (np. pte¢ respondenta), ktéra moze
by¢ poprzedzi¢ kodem oznaczajgcym nazwe zmiennej w zbiorze danych (np. VO1). Typowa
tabela zawiera dwa rodzaje danych tj. liczebnosci (N) oraz wartosci procentowe lub odsetki.
Prezentowanie tylko wartosci procentowych moze prowadzi¢ do btedu, polegajgcego na
whnioskowaniu z niewielkich liczebnosci. Wartosci frakcyjne pozwalajg na standaryzacje
danych, umozliwiajg poréwnywanie czestosci wystepowania danych wartosci zmiennej
miedzy soba.

Boczek tabeli — zawiera etykiety wartosci zmiennych. Ich porzadek musi podlegac jakiej$
ustalonej regule np. zalezny jest od porzadku wystepowania danych wartosci w
kwestionariuszu. Dane mogg by¢ réwniez uporzadkowane rosngco (lub malejgco) tzn. w
goérnych wierszach prezentowane sg wartosci zmiennej, ktére uzyskaty najwyziszg liczba
wskazan (lub, gdy sg uporzgdkowane malejgco, najnizszg liczbe wskazan). Niekiedy, zwtaszcza
w przypadku danych socjodemograficznych, porzadek ten wyznacza rodzaj zmiennej np. w
przypadku zmiennej wiek, utworzone przedziaty, decydujg o kolejnosci (rosngcej lub
malejacej) prezentacji danych. W gdrnych wierszach bedg kategorie wiekowe najmtodszych
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lub najstarszych. Innym sposobem uporzadkowania etykiet moze by¢ przyjecie kryterium
alfabetycznego. Dotyczy to szczegdlnie zmiennych jakoSciowych np. nazwa panstwa.

Komorki tabeli — zawierajg wartosci liczbowe. Czestym sposobem prezentacji danych jest
umieszczanie po wartosci liczcbowej jednostki miary. To btad, okreslenie tej jednostki jest juz
bowiem w gtdwce tabeli np. %. Kolejng waing rzeczg jest okreslenie, jaka liczba miejsc po
przecinku bedzie prezentowana w tabeli, najczesciej sg to liczby dziesietne, rzadziej setne,
unika sie za$ tysiecznych (chyba, ze chodzi nam o bardzo duzg szczegdotowosc
prezentowanych danych np. szybkos¢ reakcji na bodziec). Warto pamieta¢ o kilku
wskazéwkach. Gdy badacz nie jest w stanie wypetni¢ komorki liczbg (logiczny brak danych)
wstawia kropke. W przypadku zmiennych nominalnych, moze by¢ sytuacja, ze liczba wskazan
jest mniejsza niz 5%, niektdrzy badacze uwazaja, ze takie dane sg bezuzyteczne i nie warto ich
prezentowad.

Zasada $w. Mateusza — gdy po zaokragleniu wartosci nie sumujg sie do 100% (np. 99,9% lub
100,1%), odejmujemy 0,1 od wartos$ci najnizszej w tabeli lub dodajemy, 0,1 do najwyzszej
wartosci zmiennej (tak by otrzymac 100%).

Zrédio danych — badacz powinien wskaza¢ pod kazdg tabelg zrédio danych, chyba ze
wszystkie prezentowane wyniki odnoszg sie tylko do jednego Zrédta np. tego samego
projektu badawczego (informujemy o tym we wstepie do raportu z badan). Powotujac sie na
badania wtdrne zazwyczaj stosujemy zapis taki jak w zwyktym przypisie, gdy dane sa
pierwotne (dane zebrane sg w badaniach wtasnych) korzystamy z adnotacji ,badania
wilasne”. W praktyce badawczej bywa tez tak, ze dane wtdrne poddaje sie ponownemu
opracowaniu lub powtdrnej analizie. Wowczas podanie zrédta mozna poprzedzi¢ nastepujgca
informacjg: ,opracowanie wtasne na podstawie...”.

Czynnos¢ tworzenia tabel tj. tabulacja wymaga od badacza przygotowania zbioru danych do
analizy. Tabulacja pozwala bowiem na zredukowanie nadmiernej ilosci danych, pokazuje
czestosci wystepowania poszczegdlnych przypadkdw w zbiorze danych oraz pozwala na
przedstawienie wynikdow w sposdb czytelny i syntetyczny.

3.1.1. Tabele czestosci dla jednej zmiennej
Tabela czestosci to najprostszy sposdb podsumowania zgromadzonych danych, poprzez
ujecie ich w kategorie i wskazanie liczby obserwacji tychze kategorii. Tworzenie tabel

czestosci dla jednej zmiennej odbywa sie poprzez wybdr nastepujgcych po sobie komend:
Analiza — Opis statystyczny — Czestosci (GSS93.sav).
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2 Przeksztatcenia  Analiza Wykresy MNarzedzia Okno Pomoc

; - Raporty i zestawienia H E ;g E ;] B g‘?} [E IJ]I._JE .;:;_;. C
Opis statystvczny ] czestosci... =
Typ Szer Tabele specjalne Kolumny Whyrdwnanie

E Statystyki opisowe...
48, Eksploracja...

% Tabele krzyZowe...
[E] statystyki ilorazowe...

Pordwnywanie Srednich

*¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Cgdlny model liniowy

Uogdlnione modele liniower

Modele mieszane

ki P-P._
Korelacje EW}* resy =
T Bl wWykresy K-k

Analizy logliniowe
Klasyfikacja

Redukcja wymiaréw
Skalowanie

Testy nieparametryczne

Frognozowanie

¥ ¥ ¥ ¥ Y F¥F ¥F ¥F¥Y¥Y

Analizy przezycia

Gtéwne okno dialogowe sktada sie z dwdch czesci. Po lewej stronie znajduje sie lista
zmiennych do wyboru. Z kolei po prawej stronie, w pustym okienku, powinny znalez¢ sie
zmienne, ktére wybieramy do analizy. Z analiz wyftaczamy braki danych, stad tez nalezy
zwrdcic¢ uwage czy proces kodowania (lub rekodowania) zostat prawidtowo przeprowadzony.

" . = bl
T . el

Zmiennea:

& NUMER KOLEINY REKORDU [r... [= Ll PLEC RESPONDENTA: 1=M, 2=KO... | —
;[I ROK BADAMIA PGSS [pgssyear]
I ﬁ ‘;‘-’Tllis Eiﬁl;l‘(D[ENT? [”agel Zmienna do analizy
! v maria
| B WpI‘OV\’/.adza my o poprzez
| 4l LICZBA OSOB W GOSPODARST... podwdjne kliknigcie lub
4l LicZBA BRACI | SIDSTR [sibs] i zaznaczenie zmiennej i
4l WOJEWODZTWO ZAMIESZKANI... i Lo .
il REGION ZAMIESZKANIA (8 REGI... Kliknigcie strzatki, tu wybrano
4l WIELKOSC MIEJSCOWOSCI ZA... [+ ,pte¢ respondenta”

[] Pokaz tabele czestosci

Lok J[ wkei |[Resetu ][ anui | Pomoc |

Efektem wskazanych czynnosci jest tabela w pliku raportu:

Statystyki
Ptet respondenta
M Wazne 1500
Eraki danych ]
Plec respondenta
Frocent Frocent
Czestost | Procent waznych skumulowany
Waine MezZczyzna 641 427 427 427
Kobieta 854 a7.3 a7.3 100,0
Qgdtem 1500 100,0 1000
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Tabela statystyki informuje nas o liczbie brakdw danych, w tym przypadku jest ich O, z kolei
waznych (uzytych w analizie) obserwacji jest 1 500. Wiecej informacji istotnych dla badacza
wskazuje nam tabela druga. W gtéwce tabeli umieszczona jest etykieta danej zmiennej. W
boczku znajdujg sie etykiety wartosci tej zmiennej. Kolumna Czestos¢ zawiera liczebnosci
wskazan respondentow na poszczegdlne odpowiedzi. Kolejna kolumna — Procent przedstawia
wartosci procentowe. Do 100% wliczane jest procent brakéw danych. Réznice pomiedzy tymi
kolumnami wida¢ wyraznie w przypadku zmiennej z brakami danych:

Statystyki
Wydatki na zdrowie
Y Wazne 14495
Braki danych )
Whydatki na zdrowie
Frocent Procent
Czestost | Procent waznych skumulowany
Wazine Zamato 378 B84 587 88,7
W samraz 384 25,6 287 a4 4
Za duzo 233 15,5 15,6 100,0
Ogotemn 14485 89,7 100,0
Braki danych  Brak odpowiedzi g 3
Jgatem 1500 100,0

Braki danych, w przypadku analizowanej zmiennej ,,wydatki na ochrone zdrowia”, wynoszg 6,
co stanowi 0,5% wszystkich odpowiedzi (kolumny Czestos¢ i Procent). Procent waznych nie
uwzglednia brakéw danych. Z kolei Procent waznych, ktory wskazuje kolejna kolumna
wytgcza braki danych. Procent skumulowany sumuje wynik dla danej wartosci oraz wyniki dla
wartosci poprzedzajgcych tg wartos¢ w tabeli. Przyktadowo procent ten dla kategorii ,w sam
raz” wynosi 84,4%, sktada sie bowiem z dwdch zsumowanych wartosci: dla ,,za mato” i dla ,w
sam raz”. Wynik tego dziatania to: 58,7% + 25,7% = 84,4%.

W programie SPSS mozna takze okresli¢ sposéb wyswietlania raportéw. W tabeli powyzej
mamy wskazane etykiety, ale mozemy zleci¢ programowi, by procz etykiet poszczegdlnych
kategorii, widoczne byty ich kody liczbowe. Wybieramy w menu kolejno: Edycja — Opcje —
Raport. W wyswietlonym oknie interesuje nas pole Opisywanie tabel przestawnych:
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Opisywanie tabel przestawnych

Zmienne w opisach pokazywane 53 poprzez W  opcji Wartosci  zmiennych w

Etykiety - opisach... zaznaczamy Wartosci i
etykiety

Wartosci zmiennych w opisach pokazywane sa jako:

Etykiety ~x
Etykiety

Wartosci
Wartosci i etykiety

Nasz raport bedzie wygladat tak:

Statystyki
Wdatki na zdrowie
M Wazne 1445
BEraki danych h)
Wiydatki na zdrowie
Procent Procent
Czestosé | Procent waznych skurnulowany
Waine 1,00 Za mato a7a 8.5 587 58,7
2,00 W sam raz g4 256 257 844
3,00 Za duzo 233 164 15,6 100,0
Ogatem 1495 88,7 100,0
Braki danych 9,00 Brak odpowiedzi g 3
Ogdtem 1500 100,0

Wréémy jeszcze na chwile do gtdwnego okna dialogowego (Analiza — Opis statystyczny —
Czestosci) badacz ma do dyspozycji trzy opcje: Statystyki, Wykresy, Format. Statystyki na razie
pominiemy (wrécimy do nich przy okazji omawiania miar opisowych).

W menu Format badacz ma mozliwos¢ okreslenia uporzagdkowania danych. Moze to zrobié
wedtug wartosci, badz wedtug liczebnosci (wedtug liczby wskazan), w obu przypadkach
okreslajgc czy uporzadkowanie ma by¢ rosngce lub malejgce. Gdy badacz wprowadzi wiele
zmiennych do analizy, w menu Format moze wybraé jak tabele bedy prezentowane w
raporcie, tzn. czy zmienne bedg poréwnywane ze sobg, czy kazda zmienna bedzie
przedstawiana oddzielnie.

3.1.2. Tabele czestosci dla dwdch i wiecej zmiennych
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Najprostszy przyktad tabeli ztozonej stanowi tabela krzyzowa. Swojg nazwe zawdziecza
utozeniu zmiennych: jedna znajduje sie w wierszu, druga w kolumnie (zmienne krzyzujg sie).
Czasami mozna spotykac sie ze wskazéwkami, ktére moéwig, ze w kolumnach powinna by¢
zmienna niezalezna. Tymczasem nie ma wytycznych, ktére okreslatyby te kwestie, uktad
zmiennych to kwestia wyboru badacza. Pewne jest natomiast to, ze tabela musi by¢ czytelna,
estetyczna i logiczna.

Tabele krzyzowe tworzymy wybierajac kolejno: Analiza — Opis statystyczny — Tabele krzyzowe.
W otworzonym oknie dialogowym, po lewej stronie, znajduje sie lista zmiennych. Sposrod
nich wybieramy te, ktére beda w wierszach oraz te, ktére bedg w kolumnach.

DTEym—— = % e e )

] Zmignne w wierszach: Statystyki...
& Kod respondenta [id] = —
@5 Obecna sytuacja zawodowa responde...

& Stan cywilny [marital] Format..
ﬁ Wiek zawarcia matzenstwa (pierwszeqg... |

& Liczba braci i sidstr [sibs]

Zmienne w kolumnach:

&% Liczba dzieci [childs]

ﬁ Wiek respondenta [age] >

<l Miesiac urodzenia respondenta [birthmao]

&5 Znak zodiaku respondenta [zodiac] Warstwalz1

ﬁ Lat nauki szkolnej respondenta (rec) [e...
,{I Poziom wyksziatcenia respondenta [de...
,{I Poziom wyksztatcenia ojca [padeqg]

£l Poziom wyksztatcenia matki [madeg]
@5 Pted respondenta [sex]

&5 Rasa respondenta [race]

4]

=1
[ Pokaz zgrupowane wykresy stupkowe

[Lox ] [Resetui || Anuy || Pomoc |

] Ukryj tabele

W oknie dialogowym mamy do wyboru trzy opcje: Statystyki, Komdrki i Format. Podobnie jak
poprzednio, na razie pominiemy statystyki (wrécimy do nich przy okazji badania zaleznosci) i
przejdziemy do opcji Komodrki. Mozna tu wskazaé szereg opcji konfiguracyjnych tabeli:

e W komoédrkach mogag by¢ wyswietlane liczebnosci obserwowane (empiryczne,
liczebnosci, ktore odpowiadajg liczbie obserwacji) i oczekiwane (hipotetyczne
liczebnosci, jakich oczekujemy w komodrkach tabeli przy zatozeniu, ze zmienne sa
niezalezne). Ponadto mozna ukry¢ mate liczebnosci, ukryte wartosci bedag sie
wyswietlaty jako <N, gdzie N jest okreslong, przyjeta przez nas liczbg catkowita.

e W komodrkach mogg byé wyswietlane procenty w wierszu, w kolumnie i procent
catosci. Oznaczenie ktdérejs z opcji ma znaczenie i dla prezentacji wynikéw i dla ich
interpretacji, o czym powiemy w dalszej czesci kursu.

e Reszta to rdznica pomiedzy wartoscig obserwowang a wartoscig oczekiwang, Wartos¢
oczekiwana jest liczbg obserwacji, ktérej nalezatoby oczekiwa¢ w komérce, gdyby nie
istniat zaden zwigzek pomiedzy dwiema zmiennymi. Reszta dodatnia wskazuje, ze w
komorce jest wiecej obserwacji, niz powinno by¢, gdyby zmienne w kolumnie i w
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wierszu byty niezalezne. Reszty mogg by¢ standaryzowane, jest to iloraz reszty i jej
szacunkowego btedu standardowego. Reszta skorygowana standaryzowana z kolei to
reszta dla komérki podzielona przez swdéj oszacowany btgd standardowy. Otrzymana
reszta standaryzowana jest wyrazona w jednostkach odchylenia standardowego
powyzej i ponizej $redniej°.

ﬂ'é Tabele krzyzowe: Zawartosc komorek I&J

Liczebnosci Testz
[ Obserwowane [T] Poréwnaj proporcje kolumn
[ Oczekiwane

| Ukryj mate liczebnosci

Procenty Reszty

[ W wierszu [7] Miestandaryzowane

[C] W kolumnie [C] Standaryzowane

[] Procent catosci [T] Skorygowane standaryzowane

Wagi niecatkowite

'@E;aokragl liczebnosci Komérelé (=] Zaokragl wagi obserwacji

@ Przytnij liczebno&ci komdrek & Przytnij wagi obserwacji
©) Bez korekty

[ ] [ Anuluj ][F‘omoc]

Umieszczenie w polu Kolumny lub Wiersze kilku zmiennych powoduje, ze w raporcie
wyswietlonych zostanie kilka oddzielnych tabel, z kombinacjg kazdych dwéch zmiennych z
tych list w roli kategorii wierszy lub kolumn. Aby utworzy¢ jedng tabele z podziatem na wiecej
zmiennych w wymiarze wierszy, nalezy skorzysta¢ z opcji Warstwy. Zmienna umieszczona w
polu Warstwy zostanie uznana za nadrzedng w wymiarze wierszy, a jes$li bedzie wiecej warstw
- zostanie nig ta z warstwy o najwyzszym numerze (pamietajmy jednak o ograniczeniach
wymiarowych tabeli). Umieszczenie kilku réznych zmiennych w jednej warstwie spowoduje
wyswietlenie kilku osobnych tabel.

Oto przyktady (GSS93.sav):

> W menu komérki odjedziemy réwniez opcje wagi niecatkowite - jesli plik danych jest wazony przez zmienng
wazgacy zawierajgcy wartosci utamkowe, liczby komdrek mogg by¢ takze wartosciami utamkowymi. Badacz ma
kilka opcji w takiej sytuacji: Zaokrgglaj liczby komdrek. Wagi obserwacji sg uzywane bez zmian, ale
skumulowane wagi w komodrkach sg zaokraglane przed obliczaniem jakichkolwiek statystyk; Obetnij liczby
komarek. Wagi obserwacji s uzywane bez zmian, ale skumulowane wagi w komérkach sg przycinane przed
obliczaniem jakichkolwiek statystyk; Zaokrgglaj wagi obserwacji. Wagi obserwacji sg zaokraglane przed
uzyciem; Obetnij wagi obserwacji. Wagi obserwacji s przycinane przed uzyciem; Bez korekty. Uzywane sg wagi
obserwacji bez zmian oraz utamkowe liczby komérek. Gdy jednak wymagane sg doktadne statystyki (dostepne
tylko z opcja Testy doktadne), skumulowane wagi w komadrkach sg obcinane lub zaokraglane przed wyliczeniem
doktadnych statystyk testowych. Zobacz wiecej: IBM SPSS Statistics Base 22,
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T yors ... =
Zmienne w wierszach:

| @5 Kod respondenta [id] [= &5 Stan cywilny [marital]
»

&, Obecna sytuacja zawodowa responde...
& Wiek zawarcia matzenistwa (pierwszeg

& Liczba braci i siéstr [sibs]

@ Licoa dued hds] Zmienne w kolumnach: ,Prosta” tabela krzyzowa:
& Wiek respondenta [age] &; Ptet respondenta [sex] kqumna _ p’rec’, wiersz _
il Miesiac urodzenia respondenta [bithmao] hd

stan cywilny

&; Znak zodiaku respondenta [zodiac]
& Lat nauki szkolnej respondenta (rec) [e.. Warstwalz1
{l Poziom wyksztatcenia respondenta [de
,{l Poziom wyksztatcenia ojca [padeq]

Jll Poziom wyksztatcenia matki [madeg]
& Rasa respondenta [race]
,{l Dochdd taczny gospodarstwa domowe... -

,{lDocnodyzpracyrespondenta(wm\esi...
& o - . .. .

A[

Tabela krzyZzowa Stan cywilny * Plec respondenta

Liczebnost

Pteé respondenta

Mezczyzna | Kobieta Ogdtem

Stan cywilny  Zonatyizameznallonk 383 412 745
Wdowieciwdowa k)| 134 165
Fozwiedzionaky 78 138 213

Separacja 9 )| 40
Kawalerfpanna 142 144 286

Dgdtemn 640 8549 1489

Zmienne w wierszach:

r=r TODC O S T gaTe T e o

o e . . . . .
d:lJaK czesto R oglada filmy obyczajowe . &;Zjaka religia, kosciotem jest zwiazany [rel ..
{I Jak czesto R. oglada wiadomosci [tvne...

Ztozona” 7Yz :

il Jak czesto R. oglada programy telewizy.. Format.. »Ztozona tabela, kr_y owa

{I Ludzie ewoluowali ze zwierzat [scitestd] Zmienne w kolumnach: kolumna — p’fec, wiersz —

il Jakwielu partneréw R. miatw ostatnim... & Pt respondenta [sex] identyfikacja religijna, warstwa —
{l Czestotliwosc wspotiycia w ciagu ostat. zameina/ionaty

&5 Sytuacja mieszkaniowa respondenta [d...
&3 Pozycja respondenta na skali spoteczn...
il Rok urodzenia [cohori]

{l Dochdd gospodarstwa domowego finc... Poprzednia
{l Skonczony college [degreeZ] B
il Kategoria wiekowa [agecatd] % Zameinafzonaty [married)
{I Poglady polityczne [politics]

{l Region [regiond]

{I Klasyczna (3) [clagsic3] -

Warstwa1z1

] E‘mréwiellaj zmienne warstwy w warstwach tabeli

Paka? rarinawana wikracw chinkra
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Tahela krzyZowa 7 jaka religia, Kosciolem jest zwiazany * Plec respondenta *

Zameiny/fonata
Liczehnosc
Ptet respondenta
Zamesnyizonata Mgzczyzna | Kohieta | Cogdtemn
Tak Zjaka religia, kosciotlem Katalik 243 255 498
jestzwigzany Protestant 71 122 183
Zyd 13 8 21
Zadnym 40 17 57
Innym 12 9 21
Ogdtem 374 411 a0
Mie Zjaka religia, kosciotem Katolik 145 309 454
jestzwigzany Protestant 59 81 140
Zyd i 4 10
Zadnym 43 40 83
Innym 3 11 14
Ogdtemn 256 445 701

Opcja Format pozwala badaczowi uporzadkowac wiersze w kolejnosci rosngcej lub malejgcej
wzgledem wartosci zmiennej w wierszu.

3.2. Rodzaje procentowania

W programie SPSS mamy rézne mozliwosci prezentacji wynikéw w tabelach krzyzowych za
pomoca wartosci procentowych. Program pozwala na uzycie procentéw w kolumnie, w
wierszu i procenta catosci. Wybdr ktérej$ z opcji, w sposdb zasadniczy, wptywa na
interpretacje uzyskanych wynikéw. W pierwszym przypadku (procent w kolumnie)
sumowanie do 100% nastepuje w ostatnim wierszu kolumny. Podstawg procentowania jest
zatem zmienna w kolumnie. W naszym przyktadzie jest to ptec. | tak oto z tabeli ponizej,
dowiadujemy sie m.in. ze 13,1% mezczyzn oraz 6,7% kobiet nie jest zwigzanych z zadna
religia.

Tabela krzyzowa 7 jaka religia, kosciolem jest zwiazany * Pled
respondenta

% z Plet respondenta

Ptet respondenta

Mezczyzna | Kohieta Jgatem

Z jaka religig, kosciotem Katolik f1,2% G5 9% 63,9%
jestzwigzany Protestant 4% | 237% | 223%
Zyd 3.0% 1,4% 2,1%

Zadnym 131% §,7% 9,4%

Innym 24% 23% 2,3%

Ogdtern 100,0% 100,0% 100,0%

Oczywiscie badacz ma mozliwo$¢ zawarcia w tabeli zaréwno procentéw jak i liczebnosci
poszczegdlnych kategorii. Nieco inaczej sytuacja wyglada w przypadku procentowania w
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wierszu. Podstawg procentowania (sumowanie do 100%) jest zmienna, ktdra znajduje sie w
wierszu. Interpretacja tabeli wyglagda wiec inaczej. Co wie badacz na podstawie ponizszej
tabeli? Chocby to, ze sposrdd protestandow 39% to mezczyzni a 61% to kobiety. Sumowania
do 100% nastepuje w ostatniej kolumnie.

Tabela krzyZzowa Z jaka religia, kosciolem jest zwigzany * Plec

respondenta
% z 7 jaka religia, kosciotem jest zwigzany
Pteé respondenta

Mezczyzna | Kobieta Qgdtem
Z jaka religig, kosciotem Katolik 40,8% 59, 2% 100,0%
Jestzwiazany Protestant 390% | 61.0% | 100,0%
Zyd B1,3% 387% | 100,0%
Zadnym 59.3% 40,7% | 100,0%
Inmym 42 9% 57.1% 100,0%
Jgatem 42 6% 57.4% 100,0%

Z kolei po zaznaczeniu opcji Procent catosci (tak jak prezentuje to tabela ponizej) z podstawe
procentowania stanowig wszyscy respondenci. Uzyskujemy informacje o odsetku danej
kategorii pfci i identyfikacji religijnej. Wiemy, ze kobiety — katoliczki stanowig 37,8% populacji.

Tahela krzyZowa 7 jaka religia, Kosciolem jest zwiazany * Plec

respondenta
% z Ogotemn
Ptet respondenta
Mezczyzna | Kobieta ogdtemn
Z jaka religia, kosciolem Katalik 26,1% av.8% 63,9%
jestzwigzany Protestant 87% | 136% | 223%
Zyd 1,3% 0,8% 21%
Zadnym 5 6% 38% 9.4%
Inryrm 1,0% 1,3% 2,3%
Ogdtem 42 6% a7.4% 100,0%

Warto zwrdci¢ uwage, ze nad tabelg krzyzowg - w raporcie SPSS- wyswietla sie réwniez
informacja o analizowanych danych: ile obserwacji zostato wzietych do analizy, ile obserwacji
jest wykluczonych (braki danych) a takze informacja o krzyzowanych zmiennych. Obliczenia
dla tabel krzyzowych prowadzone sg po wytaczaniu brakdw danych. Tabela krzyzowa to dobre
narzedzie opisu statystycznego i uporzadkowania danych, ale samo jej sporzadzenie nie
dostarcza nam formalnych informacji o zaleznosci zmiennych, o tym powiemy w dalszej czesci
kursu.

3.3. Interpretacja i opis danych tabelarycznych

Zaprezentowane powyzej tabele krzyzowe nie mogg by¢ automatycznie przeniesione do
raportu z badan. Nie wszystkie informacje, ktore sg generowane w raportach SPSS s3 na tyle
wazne, aby koniecznie zamieszczaé ja w oficjalnych (np. raporty, ekspertyzy) dokumentach.
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Stuzg one jedynie do oceny wynikow lub wstepnej analizy wynikéw. Wazng czynnoscig jest
transformacja tabel, tzn. dostosowanie ich do wymogdéw sporzgdzania koricowych raportéw z
badan ilosciowych (pisanych na podstawie raportéw SPSS).

Oto przyktadowy raport zawierajgcy zmienng wiek (kategorie wiekowe):

Statystyki
Kategoria wiekowa
M Waine 1600
Braki danych 0
Kategoria wiekowa
Frocent FProcent
Czestost | Procent waznych skurmnulowany
Wazne 18-29 274 18,6 18,6 18,6
a0-34 352 235 2356 421
40-449 aor 20,5 205 625
a0+ 562 ars arhs 100,0
Dadtem 1500 100,0 100,0

W raporcie z badan pomijamy Procent i Procent skumulowany. Zazwyczaj ,,0stateczna” tabela
nie zawiera rowniez brakow danych (cho¢ to kwestia dyskusyjna, mozna sie spotkac z
opiniami, ze jest to konieczne, ale rownie dobrze mozna tg informacje zamiesci¢ pod tabelg,
w teksécie lub w przypisie). Przy tworzeniu tabeli stosujemy sie do zasad wskazanych na
poczatku rozdziatu.

Tabela. Kategorie wiekowe respondentéw.

Kategorie wiekowe Wskazania respondentéw
N %
18-29 279 18,6
30-39 352 23,5
40-49 307 20,5
50+ 562 37,5
Razem 1500 100

Zrédto: badania wtasne.

Wartosci liczbowe winny by¢ zaokraglone do jednego lub dwdch miejsc po przecinku. Warto
pamietaé, ze procedurg tg mozna przeprowadzi¢ edytujgc raport SPSS poprzez podwdjne
klikniecie na tabele. Nastepnie zaznaczamy interesujgcy nasz zakres wartosci i klikamy prawy
przycisk myszy. Z listy komend (i opcji) wybieramy Wtasciwosci komdrki. W wyswietlonym
oknie dialogowym szukamy Wartos¢ formatu, gdzie mamy mozliwos¢ okreslenia miejsc
dziesietnych.

53



Krzysztof Jurek - Praktyczne wykorzystanie IBM SPSS Statistics (wersja 21)

Wytnij Ctri+x
Kategoria wi Kopiuj CHrl+C
- Whklej Crl+V
Crestost Procen .
Wazne 18-29 279 Usun Delete
30-39 352 Zaznacz wszystko
40-49 307
a0+ a62
Sortuj wiersze 2
Qgdtem 1500
------------------------------ Utwarz wikres b
Whasciwosci tabeli...
Whasciwosci komarki...

i]'ﬁ Wiasciwosci komarki “ I‘d—hJ L

Czeionkaitto | Wartosc formatu | Wyrdwnanie i marginesy

Podglad

18,6

Kilka zasad opisu i interpretacji danych tabelarycznych:

® Tabele opisujemy w czasie terazniejszym np. tabela przedstawia, opisuje itd.

e QOpis tabeli moze by¢ skrécony - dokonujemy syntetycznej interpretacji tabeli (opisy
takie charakterystyczne sg dla sprawozdan z badan lub komunikatéw z badan) lub
rozszerzony — porownujemy uzyskane wyniki z innymi tego typu badaniami, danymi
wtérnymi, komentujemy podobienstwa, réznice, opis taki ma charakter szczegétowy,
uwzglednia postawione hipotezy.

® QOpis powinien mie¢ swojg narracje np. co trzeci respondent, wiekszos¢ badanych,
niewiele ponad potowa itp.

® W raporcie postugujemy sie stowami nie znakami np. %, dopuszczalne jest stosowanie
skrotow np. proc.

* Nalezy odrdznié pojecia procent od punkt procentowy; terminu procent uzywa sie na
okreslenie operacji wykonywanych na wartosciach liczonych do okreslonej wartosci
bazowej. Ma charakter bezwzgledny; pojecia punkt procentowy uzywa sie w
odniesieniu do operacji na wartosciach wyrazonych w procentach; ma charakter
wzgledny®.

¢ D. Mider, A. Marcinkowska, Analiza danych ilosciowych dla politologdw Praktyczne wprowadzenie z
wykorzystaniem programu GNU PSPP, Warszawa 2013, s. 166.
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Warto pamieta¢, ze w programie SPSS badacz ma do dyspozycji panel, w ktorym
samodzielnie, od podstaw moze tworzy¢ pozgdane tabele. W tym celu nalezy wykonac
nastepujgcy procedure: Analiza - Tabele specjalne — Tabele uzytkownika.

R

&l Tabele uzytkownika

]

Tabela || Tyn—Testr —Opoe—

Zmienne:

Tytuty — to zaktadka, w ktorej
badacz moze okresli¢ tytut tabeli,
czy stopke (gdzie mozna podacé np.

& Mumer kolejny rekordu
& Rok badania PGSS
& Waga analityczna

&5 Podpréby losowe PGSS: AB

& Moduly miedzynarodowe I1SSP

& Wagi dla balotéw A1 B (tylko 2002 ..

&5 Podpréby losowe A-B + rok PGSS ...
&5 Wersje pytari kwestionariuszy: )Y ..

&; Wojewddztwo zamieszkania (16 w...

Kategorie:

—

Ealumny

zrédto danych).

ETETE

Statystyki podsumowujgce — badacz
ma mozliwos¢ wyboru sposobu
prezentacji danych (liczebnosé,
procent w wierszu, w kolumnie itd.)
Okno jest aktywne dla zmiennej,
kt6ra okreslimy w polu Zrédto!

I

Definiuj /

o

o
L)

Statystyki podsumowujace

(Lo ]

[Besetm][ Anuluj ][ F'omoc]

Kategorie i podsumowania — badacz
okresla m.in. sposdb sortowania
kategorii, okresla umiejscowienie

//_B/ podsumowan.

W oknie po lewe] stronie znajduje sie lista zmiennych. Ich wybér odbywa sie poprzez

przeciggniecie zmiennej do okna po prawej stronie. Tu okreslamy, czy ma byé ona
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ROZDZIAL IV
ANALIZA OPISOWA DANYCH

W niniejszym dziale badacz pozna sposoby wyznaczania miar rozktadu. Do miar tych naleza:
miary tendencji centralnej, miary zmiennosci, miary asymetrii oraz miary koncentracji.
Whpisujg sie one w dziat statystyki opisowej, ktérej celem, poza projektowaniem badan, czy
sposobami gromadzenia informacji, jest przede wszystkim prezentacja i sumaryczny opis
wynikéw. Sumaryczny, a zatem ogolny, zwiezty, za pomocg wartosci liczbowych (pojedynczych
liczb), ktore charakteryzujg caty zbidr obserwacji.

4.1. Miary tendencji centralnej

Miary tendencji centralnej, okreslane sg takze jako miary przecietne, miary pozycyjne lub
miary potozenia. Pierwszorzedne znaczenie majg miary przecietne, ktére za pomocg liczb
wyrazajg prawidtowosci niezauwazalne w pojedynczych obserwacjach’.

4.1.1. Srednia arytmetyczna

Srednia arytmetyczna jest suma wartosci wszystkich wynikdw podzielong przez liczbe
elementéw w zbiorze wynikdéw. Stosujemy jg do zmiennych ilosciowych (poziom pomiaru
interwatowy lub ilorazowy)®. Obliczanie jej dla zmiennej nominalnej (liczona jest na
podstawie kodéw liczbowych) nie ma zadnego sensu.

X, +x; +x,

M
n

Oto kilka cech sredniej arytmetyczne;j:
e Srednia jest miarg stosowana najczesciej, jej warto$¢ liczona jest na podstawie
wszystkich pomiaréw.
e Srednia wskazuje typowy poziom natezenia mierzonej cechy.
* Na jej podstawie obliczane sg liczne, bardziej zaawansowane statystyki.
e Wartosc¢ Sredniej zazwyczaj zmienia sie najmniej od préby do proéby, losowanych z tej
samej populaciji.

Srednia arytmetyczna ma réwniez swoje ograniczenia:
e Jest miarg wrazliwg na wartosci skrajne. W przypadku rozktadéw skrajnie
asymetrycznych traci swoje walory poznawcze. Innymi stowy, im rozkfad jest bardziej
jednorodny, tym wartos¢ Sredniej jest bardziej adekwatna w opisie statystycznym.

" R. Szwed, Metody statystyczne w naukach spofecznych. Elementy teorii i zadania, Lublin 2009, s. 52.
¥ Wyjatkiem jest skala Likerta.
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e QOgraniczeniem S$redniej jest niemoznos$¢ jej obliczenia w przypadku, gdy przedziaty
klasowe (pierwszy lub ostatni) sg otwarte. Zazwyczaj w takich sytuacjach badacz
domyka przedziaty arbitralnie, ustalajac jednoczesnie $rodki przedziatéw®. Nie mozna
tego uczynic, gdy udziat liczebnosci przedziatu otwartego jest znaczny w poréwnaniu z

liczebnoscig ogdlna.

e Srednia jest wartoscig teoretyczna, co oznacza, ze jej warto$¢ nie musi sie pokrywac z

jakakolwiek wartoscig w danym zbiorze. Srednia moze zawieraé liczby utamkowe.

Sredniag arytmetyczng w programie SPSS mozna obliczy¢ na kilka sposobdw. Najprosciej
zrobi¢ to za pomocg Analiza — Opis statystyczny — Statystyki opisowe lub poprzez Analiza —
Opis statystyczny - Czestosci.

W pierwszym przypadku nalezy zaznaczy¢ srednia w menu Opcje (PGSS2008.sav).

@& Mumer kolejny rekordu...

& Rok badania PGSS
@& Waga analityczna

&% Wagi dla balotéw A B ..

&5 Podpréby losowe PGS,
&5 Podpréby losowe AB
&5 Wersje pytan kwestion...
&5 Moduty miedzynarodo...
&5 Wojewddztwo zamiesz. .
&5 Region zamieszkania ...
&5 B regiondw GUS (wg 1.
&b Wielkoée miejscowos. .

Qs3I 88 B O &8 = ®

Zmienne:
ﬁ’ Wiek respondenta

r@ﬁw opiSOWE: Gpcje—b

arosci | Braki | Kolu
RAK . -9--1 8
BAK . -9--1 g

rRozproszenie-

n

| [£] wWariancja
| [7] Rozstep

[7] Odehylenie standardowe [~] Minimum

urt

[] Btad standardowy Sredniej .

W drugim przypadku sredniq zaznaczamy w menu Statystyki, w polu Tendencja centralna.

-H, BRAK . [-H -] g

Q Czestosci | 22 i
{-9.0000000... -9,00000000... 8
Zmienne: / . -9.0000000... -9,00000000... B

|| B {
& Plec respondenta . [ wiekrespondenta . sy ] 9, BRAK ... | 9-1 8
& Rokuradzenia re... \] {-9, BRAK ... -9--1 8
& Liczba braci i sids. . arm | 8

&5 Stuacjarespnar...
& Resp: pracaw pet...
&5 Resp: praca w nie..
&5 Resp: prace dory...

&5 Resp: przerwaw ...

&5 Resp: bezrobotny
&5 Resp: emeryturalr...
&5 Resp: uczy siefstu...

Resp: nie pracuje...
& Resp:nie practje..

[¥ Pokaz tabele czestosci

ta Czestosci: Statystyki

rWartosci percentyli

[C] Kwartyle

] Punkty podziatu dla rawnych grul

[] Percentyle: [] Dominanta
[] Suma

? Przyjmuje sie, ze przedziat ten powinien zawiera¢ od 1,5 proc. do maksymalnie 5 proc. wszystkich jednostek

analizy.
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W naszym przyktadzie do analiz uzyliSmy zmiennej ,wiek respondenta”. Pierwsza tabela w
raporcie zatytutowana ,,Statystyki”, zawiera srednig arytmetyczna.

Statystyki
Wiek respondenta
I Wazine 1485
Braki danych ]
Srednia 46,23

Jesli poza srednig ogdlng (liczong dla wszystkich jednostek analizy) interesuje nas Srednia dla
jakiej$ jednej kategorii wéwczas uzywamy Analiza — Poréwnanie Srednich — Srednie. Zatézmy
ze chcemy znaé sredni wiek kobiet i mezczyzn. W oknie dialogowym w polu zmienna zalezna
(zm. ilosciowa) wstawiamy zmienng wiek, zas w polu zmienne niezalezne, zmienng — ptec.
Srednia wieku bedzie obliczona dla kazdej kategorii zmiennej niezaleznej.

= Sredni :
fi Srednie o N
Zmienne zaleine:
f MNumer kolejny rekordu 1 eg@ Wiek respondenta [g9age]

&5 Rok badania PGSS [
-y

ﬁ Waaga analityczna [wi...
Warstwa1z1

ﬁ ‘Waagi dla balotéw AT B (tylko 2002 r)...

&5 Podpraby losowe PGSS: AIB

&5 Podpraby losowe A-B + rok PGSS

&5 Wersje pytan kwestionariuszy: Xy .

I &5 Moduty miedzynarodowe IS5P
&5 Wojewddztwo zamieszkania (16 waj....

i &5 Region zamieszkania (8 regionaw) .
& 6 regionéw GUS (wg 16 wojewddztw._. &3 Ptec respondenta [g8]

| & Wielkos¢ miejscowosci zamieszkani...

& Miasta 100 tys+ mieszkancow (od 1.

&5 Liczba osdb w gospodarstwie domo...

f Rok urodzenia respondenta
N L& lirvha hrarii cidetr Tn4

Zmienne niezaleine:

I [ OK ][_wng ][Besetuj][ Anuluj ][ Pomoc]

W wyniku tej procedury uzyskamy nastepujacy raport:

Raport
Wiek respondenta
. Qdchylenie
Plet respondenta | Srednia M standardowe
Mezczyzna 45 34 G40 16,8449
Kohieta 45,89 854 17,742
Dgdtem 46,23 14845 17,418
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4.1.2. Srednia wazona

Srednia wazona moze byé réinie rozumiana. Po pierwsze jest ona $rednig wyliczong po
uwzglednieniu liczebnosci kazdej z usrednianych wartosci. Przyktadowo chcemy wyliczyé
$rednig z egzaminu ze statystyki na lll roku socjologii. Oto uzyskane wyniki:

ocena liczba.osdb
3,00 30,00
3.50 5,00
4.00 10,00
450 20,00
5,00 15,00
2,00 10.00

Obliczenie $redniej wazonej odbywac sie bedzie wedtug formuty:

(wartosé, * waga, ) + (wartosc, * waga, ) + (wartosc, * waga,,)
W =

waga, +waga, +waga,

W SPSS uzyjemy procedury Dane — Wazenie obserwacji. W oknie dialogowym wybieramy
zmienng wazgcy. W naszym przypadku bedzie to liczba studentéw (ktorzy uzyskali okreslong
ocene).

( @ Wazenie cbserwacji ‘ ﬁ"

@ Nie wa? obserwagji
@ Zwaz obserwacje

Zmienna waZaca:
| [ & liczoa studentow lliczba.os 0] |

& ocena [ocena]

Stan aktualny:Obserwacje nie 53 waione.

IL [ ok [ wiej ] (Resetuj][ Anuiuj || Pomoc]

W raporcie wyswietli sie informacja, ze procedura wazenia przez zmienng ,liczba studentow”
jest uruchomiona (nalezy o tym pamietaé, poniewaz przed wykonaniem nastepnych analiz
bez wazenia przypadkéw nalezy wytgczy¢ tg komende). Aby zobaczy¢ efekty naszych dziatan,
nalezy postepowac doktadnie tak jak w przypadku obliczania sredniej arytmetycznej. A wiec
klikamy kolejno Analiza — Opis statystyczny — Statystyki opisowe lub poprzez Analiza — Opis
statystyczny — Statystyki opisowe. Oto nasze wyniki:
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Statystyki
ocena
M Wazne a0
Braki danych 1]
Srednia 36044
Frocent Frocent
Czestost | Procent waznych skumulowany
Wazne 2,00 10 11,1 11,1 11,1
3,00 30 333 333 44 4
3,50 ) o6 a6 50,0
400 10 111 111 61,1
450 20 222 222 83,3
5,00 16 16,7 16,7 100,0
Ogdtem a0 100,0 100,0

Wyobrazmy sobie jednak inng sytuacje. Mianowicie nauczyciel wystawia oceny ze statystyki.
Kazdy student ma ocene z zaliczenia (ocenal), z samodzielnego projektu badawczego
(ocena2) i pracy na zajeciach (ocena3). Oto oceny uzyskane przez jednego ze studentow:

J statystyka ocena
zaliczenie kolokwium 3,00
projekt 4.00
praca na zajeciach 5,00

Srednia arytmetyczna ocen to 4 (12/3=4) . Nauczyciel postanowit jednak, ze ocena koricowa
bedzie srednia wazona z uzyskanych stopni, uznat bowiem, Zze ocena z kolokwium
zaliczeniowego jest najwazniejsza. | tak oto do kolokwium przypisano wage 2, a do
pozostatych ocen wage 1. Srednia studenta w takim przypadku bedzie nizsza i wyniesie 3,75
(pomnozylismy kolejne oceny przez przypisane im wagi i podzielilismy przez sume wag, a
wiec 15/4=3,75). W tym przypadku Srednia zostata wyliczona po uwzglednieniu waznosci
kazdej z wartosci. Jak mozemy to zrobi¢ w SPSS? Nalezy utworzy¢ nowg zmienng Waga, a
nastepnie uzy¢ jej do wazenia obserwacji.

statystyka ocena waga
zaliczenie kolokwium 3,00 2,00
projekt 4,00 1.00
praca na zajeciach 5.00 1.00

Teraz wystarczy tylko wprowadzi¢ komendy: Analiza — Opis statystyczny — Statystyki opisowe,
uzyé zmiennej ocena i otrzymamy raport z naszg Srednig wazona:
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Statystyki opisowe
) Qdchylenie
I Minimum | Maksimum Srednia standardowe
ocena 4 3,00 5,00 3,7500 H5T43
M Waznych (wytaczanie 4
ohserwacjami)

Srednig wazong nalezy obliczy¢ wtedy gdy*°:
® dane sg pogrupowane
® w probie jest wiecej obserwacji z jakiejs kategorii
e gdy chcemy obliczy¢ srednig zbiorczg dla kilku $rednich

Na koniec przyjrzymy sie blizej temu ostatniemu przypadkowi. Zatézmy, ze interesuje nas
ocena polityki zagranicznej Standw Zjednoczonych (wyrazona na skali od 1 do 10, gdzie — 1 to
ocena zdecydowanie negatywna, a 10 — ocena zdecydowanie pozytywna). Wyniki uzyskane w
poszczegoblnych panstwach zestawiono ze soba:

panstwo ocena | liczba.res
pondentdw
Polska 5,60 500,00
: Liczac $Srednig wazong musimy wzigé¢ pod
Rosja 2,30 500,00 uwage liczbe respondentéw w
Ukraina 4 50 600,00 poszczegdlnych krajach
Wielka Brytania 3,70 800,00
Miemecy 460 800,00
Francja 3,80 500,00
Hiszpania 4,90 500,00
MNorwegia 4,80 500,00
Czechy 570 500,00
Austria 410 500,00

Dzieki komendzie Wazenie obserwacji, ktorg omowiliSmy wczesniej, jesteSmy w stanie bez
problemu obliczy¢ srednig ocene polityki zagranicznej USA wsréd wszystkich wymienionych
krajow.

19). Gérniak, J. Wachnicki, Pierwsze kroki w analizie danych, SPSS for Windows, Krakéw 2010, s. 140.
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@ Wazenie obserwagji . ";h Lﬁ
© Nie waz obserwacji . .
& ocena @ S o rkiacie Nastgpnle kll.kamy:
Zmienna wazaca: Analiza — Opis
% [ & liczbarespondentow statystyczny — Statystyki

opisowe, zaznaczamy
zmienng ocena

Stan aktualny.Obserwacje sa wazone przezliczba respondentdw

[ ok ][ wei |[Resetu[ Anunj |( Pemoc |

Statystyki opisowe
) Qdchylenie
] Minimum | Maksimum Srednia standardowe
ocena A700 2,30 570 43754 G010
M Waznych (wytaczanie
ohserwacjami) 5700

4.1.3. Srednia harmoniczna i $rednia geometryczna

Srednia harmoniczna jest odwrotnosciag $redniej arytmetycznej z odwrotnosci wartosci
zmiennej. Miara ta jest przydatna w przypadku przeliczania wartosci cech na statg jednostke
innej zmiennej np. kilometry na godzine.

Obliczamy jg z formuty:

N

1,11
X1 Xz Xy

Mh:

Rozpatrzmy nastepujacy przyktad. Pieciu pracownikdéw pracuje w fabryce, w ktdrej produkuje
sie elementy sktadowe maszyn. Kazdy z nich wykonuje tg samg prace. W tabeli ponizej
zebrano informacje na temat ich wydajnosci (czas, wyrazony w minutach, na wykonanie
jednego elementu).

J pracownik czas.element
pracownik A 4,00
pracownik B 6,00
pracownik C 12,00
pracownik D 8,00
pracownik E 11,00

lle wynosi srednia harmoniczna wydajnosci tzn. ile elementéw w ciggu zmiany (8h pracy)
wykonujg wszyscy pracownicy? Statystyke tg mozemy wygenerowac klikajac Analiza-
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Poréwnanie $rednich — Srednie. Nastepnie po naciénieciu Opcje mozemy wybraé, jakie
statystyki wyswietli nam SPSS. W ten sposéb mozemy obliczyé nie tylko srednig arytmetyczna
ale i srednig harmoniczng dla dowolnej zmiennej, wystarczy, ze umiescimy jg na liscie
Zmienne zalezne i nie wybierzemy Zmiennych niezaleznych.

Zmienne zaleZne:

f czas.element

Statystyki: Statystyki komdrek:
. Suma Srednia
Warstwa 121 N
Minimum Liczba obserwacji
Maksimum Odchylenie standardowe |
Rozstep Srednia harmoniczna

Zmienne nie I Pierwsza
Ostatnia wartosé
Wariancja

-y Kurtoza

Nasz raport wyglada tak:

Raport
czas.element
) Odchylenie Sradnia
Srednia M standardowe harmoniczna
8,2000 5 3,34664 68841

Srednia geometryczna to iloczyn liczb, dla ktérych chcemy obliczyé $rednia, poddany
pierwiastkowaniu o stopniu rownym ilosci liczb. Wzér na $rednig geometryczng ma postaé

nastepujaca:

Mg ="/x1* x5 * %,

A zatem obliczenie sredniej geometrycznej z dwdch liczb polega na pomnozeniu tych liczb
przez siebie, a nastepnie wyciggnieciu z otrzymanego iloczynu pierwiastka kwadratowego.
Srednia ta jest szczegdlnie przydatna do obliczania zjawisk zmieniajacych sie w czasie.
Przyktadowo interesuje nas zysk z lokaty, ktdrg zatozylismy. Lokata ma zmienne
oprocentowanie, po pierwszym roku wynosi ono 4%, po drugim 5% i po trzecim 6%. Jakie jest
zatem S$rednie orpocentowanie? Aby odpowiedzie¢ na to pytanie postuzymy sie wtasnie
$redniag geometryczna. Srednia geometryczng w SPSS obliczamy dokfadnie tak samo jak
robilismy to w przypadku $redniej harmonicznej. We wskazanym przyktadzie wynosi ona
4,93%.

Srednig geometryczng i harmoniczng znajdziemy réwniez w menu Analiza — Raporty i
zestawienia — Podsumowania obserwacji... (PGSS2008.sav)
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3 Podsumowania obserwadji [zt )~ Przeciagamy interesujacg nas
. 3 zmienng w pole Zmienne
Zmienne: hh 3
& NUMER KOLEJNY REKORDU [rec... [= &7 WIEK R NDEM... : 3
il ROK BADANIA PGSS [pgssyear] Opcje... 2
ol PLEC RESPONDENTA: 1=M, 2=K0... - = -
ol STAN CYWILNY [marital] {4 Raport padsumowujacy: Statystyki
Jll LicZBA DZIECH [childs] ) o
4l LIcZBA 050B W GOSPODARSTWI... Statystykt Statystyld komorek: Klikamy Statystyki i odnajdujemy
Jll LIcZBA BRACI | SIOSTR [sibs] Maksimum - Srednia harmoniczn interesujace nas $rednie.
ol WOJEWODZTWO ZAMIESZKANIA (... Rozstep . Srednia geometryczn
ol REGION ZAMIESZKANIA (8 REGIO... Pierwsza wartosc
ol wiELkosc mEsscowosci zamt... || i Ostatnia wartosc
Al PO7IOM WYKS7TAl CEMIARESPO [T Odchylenie stand
_ , , Wariancja Jedli chcemy aby w raporcie
[7] Pokaz obserwacie Kurtoza e s . .
- = < wyswietlity sie same statystyki
' gff;?;édamow odznaczamy opcje Pokaz
(& obserwacje.
B Btad standardowy
Procentz sumy ca
R Procent catkowite]
o Liczba abserwacjij=
: ' v 3 Dy v [ e |1 |

L [ MNalai ]f Annlui ”Pnrnnr‘]

4.1.4 Srednia obcieta

Srednia obcieta inaczej nazywana $rednig odcietg liczona jest podobnie jak $rednia
arytmetyczna, z tym, ze z niepetnego zakresu danych, poniewaz odciete zostajg wartosci
skrajne, w rownej proporcji - z gbéry i z dotu zakresu wartosci danego zbioru danych.
Zazwyczaj odcina sie 5% wartosci najwyzszych i 5% wartosci najnizszych. W programie SPSS
zakres ten jest staty i wynosi doktadnie 5% (5% ,,g6rne” i 5% ,dolne”). Srednia odcietg mozna
uzyskac poprzez wybranie Analiza — Opis statystyczny — Eksploracja.

ﬂﬁ Eksploracja — I _EE

Zmienne zalezne:
& NUMER KOLEJNY REKORDU [recordid] = & WIEK RESPONDENTA [age]
,{I ROK BADANIA PGSS [pgssyear]
Jll PLEC RESPONDENTA: 1=M, 2=KOB [sex]
ol STAN CYWILNY [marital]
il LiczBA DZIECH [childs]
I | ll LicZzBA 0S0B W GOSPODARSTWIE DOM... Lista czynnikéw:
Jll LICZBA BRACI | SIOSTR [sibs]
ol WOJEWODZTWO ZAMIESZKANIA (49 WO.J...
ol REGION ZAMIESZKANIA (8 REGIONOW) Ir...
Jll WIELKOSC MIEJSCOWOSCI ZAMIESZKANI...

,{I POZIOM WYKSZTALCENIA RESPONDENT...
,{I LAT NAUKI 3ZKOLMNEJ RESPONDENTA [e... Uzyj do opisu obserwacji:

il LAT NAUKI SZKOLNEJ 0JCA [pagduc]

Kl

Pokaz:

® tacznie © Statystyki © Wykresy

[ ok ][ wkei |[Resetu|[ Anuj [ Pomoc |

W oknie dialogowym w polu Zmienne zalezne przeciggamy interesujgcg nas zmienna.
Pozostate pola pozostawiamy puste. We wskazanym przypadku wybralismy zmienng wiek
respondenta. Zwréémy uwage, ze w raporcie otrzymujemy informacje nie tylko o $redniej
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odcietej ale rowniez o innych miarach opisowych (to pokazuje, ze wygenerowanie statystyk
opisowych w SPSS mozliwe jest na kilka sposobdw).

Statystyki opisowe (DESCRIPTIVES)

Btad

Statystylka standardowy

Wiek respondenta Srednia 46,23 AE0
895% przedziat ufnoscidla  Dolna granica 4534
Sredniej Garna granica 47 1
5% Srednia obcigta 45 64
Mediana 43,00
Wariancja 303,386
Qdchylenie standardowe 17,418
Minimum 18
Malksimum 249
Rozstep 71
Rozstep cwiartkowy 27

Skosnosé 500 063

Kurtoza - 700 26

Jesli w gtéwnym oknie dialogowym nie zaznaczyliSmy aby program pokazywat tylko statystyki,
wyswietla nam sie réwniez wykresy (wiecej na ich na temat w rozdziale dotyczgcym
graficznej prezentacji wynikéw w SPSS).

Szczegblnym przypadkiem sredniej odcietej jest tzw. $rednia winsorowska, w przypadku
ktérej wartosci najmniejsze i najwieksze (po tyle samo) zastepujemy wartosciami
bezposrednio z nimi sgsiadujgcymi. Czynnosc tg przyjeto sie okresla¢ winsoryzacjg. To badacz
decyduje ile wartosci ma by¢ zastgpionych.

wartosci winsoryzacja
1.00 5.00
5.00 5.00 ) ) , )
Winsoryzacja w tym przypadku polegaé¢ bedzie na
5,00 5,00 zastgpieniu wartosci skrajnych tj. 1 i 15 nowymi
6.00 6.00 wartosciami, z nimi sgsiadujacymi, a s3 to kolejno 5 i 8.
600 600 Dopiero po tej czynnosci dokonujemy obliczenia sredniej
: . arytmetycznej. Srednia w naszym przypadku wynosi 6,5
7,00 7,00 (przed winsoryzacjg wynosi 6,8).
7.00 7.00
8.00 8.00
8.00 8.00
15,00 8,00

Program SPSS umozliwia nam réwniez obliczenie statystyk, ktére poprzez uwzglednienie
rozktadu danych, ,uodporniajg” srednig na wartosci skrajne. Statystyki te stuzg do lepszego
szacowania wartosci tendencji centralnej w populacji na podstawie statystyk z préby
(stanowig alternatywe dla mediany i Sredniej). SPSS dostarcza nam cztery mozliwosci, ktére
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okreslamy jako M-estymatory, sg to statystyki: Tukeya, Hubera, Andrew i Hampela. Opierajg
sie one na rdéznych sposobach wazenia obserwacji, o czym informuje nas adnotacja pod
tabelg w raporcie. M - estymatory stosowane sg gdy rozktad zmiennej jest asymetryczny lub
symetryczny lecz z dfugimi ogonami po lewej i prawej stronie. Odnajdziemy je w menu
Analiza — Opis statystyczny — Eksploracja. W oknie dialogowym klikamy opcje Statystyki i
zaznaczamy M-estymatory. W raporcie jedna z tabelek bedzie wyglagda¢ nastepujgco:

M-estymatory
Huber® Tukey® | Hampel® | Andrew®
Wiek respondenta 4413 4376 4472 4377

a. Stata wazaca wynosi 1,334,

. Stata wazaca wynosi 4 G845,

¢. State waface wynosza: 1,700, 3,400, 8,500
d. Stata wazaca wynosi 1,340%pi.

Obliczenie sredniej przy pomocy pakietu SPSS jest bardzo proste. Problemem badacza jest
przede wszystkim odpowiedz na pytanie, ktdrg srednig obliczyé? Oto kilka wskazéwek:
e gdy rozktad jest symetryczny (zobacz miary skosnosci) najlepiej jak zastosujemy
$rednig arytmetyczng
e gdy wystepujg wartosci odstajgce, ktére moga zawyzaé srednig arytmetyczng, lepsza
bedzie srednia odcieta lub M-estymatory.
e gdy interesuje nas zmienno$¢ zjawiska w czasie uzyjemy Srednig geometryczng
e Srednia harmoniczna z kolei, jest przydatna do przeliczania wartosci cech na statg
jednostke innej zmiennej np. sztuki na minute.

4.1.5. Mediana

Przy okazji omawiania Srednie arytmetycznej wspominaliémy juz o medianie. Teraz powiem
co$ wiecej. Mediana to inaczej kwartyl drugi, ktory dzieli zbiorowos¢ na potowe. Innymi
stowy 50% obserwacji jest ponizej mediany i 50% powyzej mediany w uporzadkowanym
zbiorze danych. Obok sredniej arytmetycznej stanowi jedng z najczesciej stosowanych miar
tendencji centralnej. Mediane mozna obliczyé dla zbioru o parzystej liczbie elementéw,
woweczas stosujemy formute:

2 2 2
W przypadku zbioru o nieparzystej liczbie elementéw korzystamy z formuty:

M n+1
e =——
2

Mediana jest catkowicie odporna na wartosci skraje, stad tez jest lepszg, niz srednia
arytmetyczna, miarg tendencji centralnej w przypadku rozktadéw asymetrycznych.
Bezuzyteczna jest natomiast w przypadku rozktadéw wielomodalnych.
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W programie SPSS istnieje kilka mozliwosci wygenerowania mediany. Wiekszos¢ z nich
poznali$my, przy okazji obliczania sredniej. Mozemy uzy¢ komend:

e Analiza — Poréwnanie srednich — Srednie (w menu Opcje zaznaczamy mediana)

® Analiza — Opis statystyczny — Czestosci (w menu Statystyki zaznaczamy mediana)

® Analiza — Opis statystyczny — Eksploracja

Oto przyktad (GSS93.sav):

o cous N TN

Zmienne:
&5 Kod respondenta [id] i & Wiek respondenta [age]

&5 Obecna sytuacja zawod...
&5 Stan cywilny [marital]
& Wiek zawarcia matzerist. .

& Liczba braci | sidstr [sibs] e Cm-ecr Sty _ [
& Liczba dzieci [childs] -
ol Miesiac uradzenia resp... rWartosci percentyli  Tendencja centralna

&Znakzod\aku responde..

& Latnauki szkolngj resp i:iéﬁwartyle i'_‘i e
dj Poziom wyksztatceniar.. || Punkty podziatu dla réwnych grup [+ Mediana
ol Poziom wyksztatcenia o.. [] Percentyle: || Dominanta
ol Poziom wyksztatcenia . | | [ Suma
& Pleérespondentalsexi 7|
|| Pokaztabele czgstoéei
| ok || wej
Statystyki
Wiek respondenta
M Wazne 14495
Braki danych ]
Mediana 43,00

Mediana rowna 43 oznacza, ze 50% respondentédw ma mniej niz 43 lata i rdwnoczesnie 50%
badanych ma wiecej niz 43 lata.

Mediane mozna obliczy¢ na skali porzgdkowej i iloSciowej, z tym, Ze na skali porzgdkowej nie
ma ona sensu liczbowego. Wskazuje ona jedynie do ktérej kategorii, w uporzgdkowanym pod
wzgledem nasilenia cechy zbiorze, nalezy srodkowa obserwacja. W przypadku zmiennych
mierzalnych jest inaczej, mediana ma swdj sens liczcbowy. Wskazuje nam wartos$¢ obserwacji,
ktéra dzieli zbiorowos$¢ na pot. Innymi stowy mediana wyznacza srodkowg obserwacje, w
odniesieniu do ktérej mozemy powiedzie¢, ze potowa pozostatych obserwacji ma wartosci nie
wieksze niz wartos¢ mediany i rGwnoczesnie potowa obserwacji ma wartosci nie mniejsze.

Inne uzyteczne cechy mediany to:
® obliczamy jg gdy interesuje nas, czy obserwacje przypadajg w dolnej czy goérnej
potowie rozkfadu
® nalezy jg oszacowaé gdy dany jest niepetny rozktad, mozna jg obliczy¢ gdy krance
rozktadu sg otwarte
e w przypadku rozktadéw bardzo skosnych jest lepsza niz Srednia arytmetyczna.

Mediane mozna obliczy¢ tylko w zbiorze uporzagdkowanym. Szczegblng uwage nalezy zwrdécic
na zmienne typu porzadkowego. Otdz, czesto sytuacjg jest umieszczanie w kwestionariuszu
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odpowiedzi ,trudno powiedzie¢” lub ,ani tak, ani nie” na ostatnim miejscu w kafeterii.
Zazwyczaj w procesie kodowania nadaje sie jej ostatni kod cyfrowy. Jesli jednak odpowiedz
ytrudno powiedzie¢” lub ,ani tak, ani nie” ma wyraza¢ srodkowe nasilenie cechy to przed
wyznaczeniem mediany w SPSS, nalezy dokona¢ rekodowania, tak aby przypisaé jej stosowng
range. Obrazujg to ponizsze rysunki:

.
i Etykiety wartosd & @ Etykiety wartosci . lé]
Etykiety wartosci- Etykiety wartosci
Etykieta: | | Etykista: | |
1,00 = "zdecydowanie tak™ 1,00 = "zdecydowanie tak”
2,00 ="tak” 2,00 ="ak”
C] 3,00 ="nie” 3,00 ="trudno powiedzied”
4,00 = "zdecydowanie nie” C] 4,00 ="nie”
5,00 = "trudno powiedzied” 5,00 = "zdecydowanie nie”
|
||
[ ok ][ Anutyj |[Pomoc] | [ oK ][ Anuluj ][Pomoc]

Kilka stéw nalezy poswieci¢ rowniez pogrupowanej zmiennej ilosSciowej. Aby wyznaczyé
mediane - w takim przypadku — najpierw nalezy zakodowa¢é przedziaty za pomocg wartosci
srodkowej w przedziale. Nastepnie korzystamy z komend Analiza - Opis statystyczny —
Czestosci. W wyswietlonym oknie dialogowym klikamy Statystyki a nastepnie poza Mediang
zaznaczamy opcje Wartosci sq Srodkami grup.

[fS Czestosci: Statystyki _ ]

Warto&ci percentyli Tendencja centralna-
[ Kwartyle [7] &rednia
[7] Punkiy podziatu dla rdwnych grup [/ Mediana
[7] Percentyle: ["] Dominanta
[] suma

i_'gZIEWargo'sci 53 Srodkami grup§

Mediane dla zmiennych pogrupowanych uzyskamy rowniez klikajagc kolejno: Analiza —
Raporty i zestawienia - Podsumowanie obserwacji a nastepnie zaznaczajgc w menu Statystyki
opcje Mediana z danych pogrupowanych.

Miary, ktdre majg zblizony sens do mediany majg pozostate kwartale (to rodzaj kwantyli),
cho¢ nie mierzg one tendencji centralnej. Ich wyznaczenie polega na podziale zbiorowosci na
okreslone czesci. Pierwszym kwartylem jest warto$¢ zmiennej ponizej ktérej lezy 25%
obserwacji w uporzgdkowanym szeregu, za$ kwartal trzeci wyznacza wartosé ponizej ktorej
lezy 75% obserwac;ji.

25 50 75
percentyl percentyl percentyl
Q1 Me (Q2) Q3
25% 25% | g 25% 25%
(o)

rozstep k...rtylowy
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Kwartale mozna obliczy¢ dzieki procedurze Analiza - Opis statystyczny — Czestosci. W menu
Statystyki zaznaczamy opcje Kwartyle. Przed przystgpieniem do obliczen nalezy zwrdcic
uwage, czy w opcji Format porzagdkowanie ustawione jest wedtug wartosci (jest to ustawienie
domysine) a nie wedtug liczebnosci.

t,-\ Czestosci | P _. 5 2
B
Zmienne: *, 11

& Kod respondenta id] [~

= 99
&b Obecna sytuacja zawad...

& Stan cywilny [marital] , # 10

& \Wiek zawarcia matzerist.. 12 Czestosci: Statyﬂyf'-
&F Liczba braci i sidstr [sibs] . - .
&7 Liczba dzieci [childs] P ey

ﬁ Wiek respondenta [age] Eﬂéﬂwartyle }
,{I Miesiac urodzenia resp... [T Punkty podziatu dla réwnych grup

& Znak zodiaku responde. .
f Lat nauki szkolnej resp...
|:[| Poziom wyksztatceniar...
,{I Poziom wyksztatcenia o...
Al Poziom wvksztatcenia .. [T I

[] Percentyle:

Zwréémy uwage, ze wskazany podziat nie jest jedynym. W oknie dialogowym mamy réwniez
mozliwos¢ elastycznego definiowania kwantyli tzn. mozemy okresli¢ na ile rownych czesci ma
by¢ podzielona zbiorowos¢. Z koli w polu percentyle badacz wyznacza dowolny kwantyl,
dopuszczalne sg wartosci z zakresu 0-100. Ponadto percentyl 5, 10, 25, 50, 75, 90 i 95
mozemy wyznaczy¢ poprzez menu Eksploracja — Statystyki (procedure poprzedzamy
poleceniami Analiza — Opis statystyczny).

H Eksploragja

r m Eksploracja: Statystyki - ﬁh

[+ Statystyki opisowe

Przedziat ufnosci dla éredniej: o

£l wosewopzrwg| ' Mrestimatory -
ol Recion zames]f) [ Wartosci skrajne I
£l WiELKoSC MES| [ Percentyle

4l Liczes osoBw]

| Date; || Anuij | Pomoc]

Percentyle
Percentyle
5 10 25 a0 75 90 95
Przecietne wazone Wiek respondenta
(Definicja 1) 22,00 25,00 32,00 43,00 53,00 73,00 78,00
Zawiasy Tukey'a Wiek respondenta 32,50 43,00 54,00
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Warto pamietaé¢ ze w duzych grupach (n>100) wyznaczenie kwartyli jest dosy¢ proste. W
przypadku matych grup wartosci te muszg by¢ interpolowane, wowczas korzystamy z
zawiaséw Tukeya (na wartosciach tych opierajg sie wykresy skrzynkowe), w przypadku
ktérych wartos¢ kwartyla pierwszego i trzeciego mogg sie rézni¢ od tych wskazanych w
wierszu Przecietne wazone.

4.1.6. Dominanta

Dominanta, inaczej moda, modalna, to mowigc najprosciej wartos¢ zmiennej, ktora
wystepuje najczesciej. Dominanta jest miarg tendencji centralnej w tym sensie, ze wskazuje,
ktéra kategoria jest typowa.

Dominante mozna obliczyé na kazdym poziomie pomiaru, z tym, ze w przypadku zmiennej
pogrupowanej najpierw musimy wskaza¢ przedziat klasowy dominanty, by dopiero pézniej
obliczy¢ jej wartosé¢ z formuty™:

Mg_Tg_y

_|_
d
(ng-ng_1) + (Ma_Ng.q

D:x *'iri

Xd . to dolna granica przedziatu, w ktérym jest dominanta; Mg _ to liczebnosé przedziatu dominanty, Mat1
liczebnos¢ przedziatu nastepujacego po przedziale dominanty, Ng—q_ liczebnos¢ przedziatu poprzedzajgcego

przedziat dominanty; L interwat przedziatu dominanty

Wyznaczenie dominanty jest niemozliwe, gdy dwa przedzialy sgsiadujgce z przedziatem
dominanty nie sg réwne oraz gdy szereg jest skrajnie asymetryczny lub ma otwarty przedziat
dominujgcy (ostatni lub pierwszy w szeregu). Dominanta poza fatwoscig obliczenia
(wyznaczenia) i interpretacji ma swoje wady:
® po pierwsze moze zafatszowywac rzeczywistosé, Dzieje sie tak, gdy kategoria
wystepujgca najczesciej, nie wystepuje duzo czesciej niz pozostate kategorie.
Warto$¢ informacyjna dominanty jest wéwczas bardzo mata
® po drugie dominanta moze byé bezuzyteczna, np. wtedy gdy rozktad ma wiecej niz
jedng mode (rozktady bimodalne, wielomodalne) lub nie ma jej w ogdle (rozktady o
réwnomiernej liczebnosci poszczegdlnych kategorii)
e ponadto nalezy pamietaé, ze w przypadku modyfikacji danych pierwotnych np. w
procesie rekodowania, modalna moze ulec ,wymuszonej” przez badacza zmianie.

W SPSS (GSS93.sav) dominante znajdziemy w menu Analiza — Opis statystyczny — Czestosci
(szukamy jej w Statystykach).

"' W programie SPSS, w przypadku danych pogrupowanych, dominantg jest caty przedziat klasowy zmiennej,
wystepujacy z najwiekszg czestotliwoscia.
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@ Czestosal 5 2 1
8 6 1€

Zmienne: 2 11 1€

&; Kod respondenta [id] b= g@ Wiek respondenta [age] 99 1f
&5 Obecna sytuacja zawod... 7 P

&5 Stan cywilny [marital] - -
& Wiekzawarca matsist, | | [ Censoscrsansni IS

& Liczba braci i sidstr [sibs]

& Liczba dzieci [childs] rWartosci percentyli rTendencja centralna—
4l Miesiac uradzenia resp... [] Kwartyle || O] Srednia
&5 Znak zodiaku responde... [T Punidy podziatu dia R an ] Megiana

@9 Lat nauki szkolnej resp...

ol Poziom wyksztatcenia .. Lz & Ll
il Poziom wyksztatcenia o... D [7] suma
ol Poziom wyksztatcenia .. | |
& Pled respondenta lsex1 [T
Statystyki
Wielk respondenta
M Wazne 1485
Braki danych A
Dominanta 2g4

a. Istnieje wisle wartosci
modalnych. Podano
wartos€ najmniejsza.

Jesdli w zbiorze jest wiecej niz jedna dominanta, a tak jest w naszym przypadku, to SPSS
informuje nas o tym pod tabelka ze statystykami. Wartosc - 28 lat to tylko jedna z modalnych,
program automatycznie generuje warto$¢ najnizszg. Warto zatem rzuci¢ okiem na rozktad
czestosci zmiennej lub na jej wykres.

Wiek respondenta

50

40+

30 2 5 Al

Czestosé
1

204 B N

| | I nmﬂmuﬂ

r 1 T 1 1 1T 1 1 11 1 rrrr rr 115 7 1 7 1 1T 1T 1T 17T .17 1T 71T T 1T 1T 1
16 20 22 24 26 28 30 32 34 36 35 40 42 44 46 48 50 52 54 o6 58 60 62 64 66 65 VO V2 74 V6 V8 80 ©2 B4 86 88

Wiek respondenta
Na wykresie widaé wyraznie, ze sg wartosci wystepujgce rownie czesto co 28 lub niewiele

rzadziej. Dominanta w tym przypadku nie bedzie najlepszg miarg tendencji centralne;j.
4.1.7. Poréwnanie miar tendencji centralnej
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Kazda z omowionych wczesniej miar jest wtasciwa dla okreslonego poziomu pomiaru: srednia
dla poziomu ilosciowego, mediana dla poziomu porzgdkowego, dominanta dla poziomu
nominalnego.  Nalezy jednak pamietaé, ze poza poziomem pomiaru badacz musi
przenalizowac rozktad danej zmiennej. | tak np. srednia arytmetyczna zawodzi w przypadku
rozktadéw skrajnych, lepsza jest wtedy mediana. Z kolei, dominanta jest bezuzyteczna w
rozktadzie wielomodalnym.

Pomiedzy srednig, mediang a dominantg zachodzg okreslone relacje.

W przypadku rozktady symetrycznego wszystkie
statystyki sg tg samg wartoscia.

M=Me=D

‘“\\ W  przypadku rozktadu prawoskosnego
\ (skosnego dodatnio) pomiedzy miarami zachodzi

relacja: D<Me<M

L 4

D < Me =M

W  przypadku rozktadu lewoskosnego
(skosnego ujemnie) pomiedzy miarami
zachodezi relacja: D>Me>M

M< Me< D

Miary tendencji centralnej pozostajg réwniez w zalezno$ci matematycznej, ktdrg okreslamy
jako wzor Pearsona:
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D=3M—-2=+Me
4.2. Miary zmiennosci

Opieranie sie na miarach tendencji centralnej moze prowadzi¢ do wielu btedéw i naduzy¢ w
opisie badane] zbiorowosci. Zatézmy ze analizujemy wyniki 5 ucznidow z klaséwki. W klasie A
uczniowie uzyskali nastepujgce oceny: 1, 2, 3, 4, 5 a zatem S$rednia ocen to 3. W klasie B
wszyscy uczniowie dostali te same oceny: 3, 3, 3, 3, 3, srednia w tym przypadku réwniez
wynosi 3. Czy mozemy powiedzie¢, ze poziom ucznidw w obu klasach jest taki sam? Zanim
odpowiemy na to pytanie przyjrzyjmy sie blizej miarom zmiennosci (okreslane tez jako miary
dyspersji, rozproszenia lub rozrzutu).

4.2.1. Rozstep

Rozstep to najprostsza miara zmiennosci. Jej obliczenie opiera sie na wartosci najwyzszej w
zbiorze danych, ktérg okreslamy jako maksimum i wartosci najnizszej, czyli minimum. Rozstep
to réznica pomiedzy tymi wartosciami:

R=Xmax — Xmin

Mimo swoich zalet takich jak tatwosc¢ interpretacji, czy tatwos¢ obliczenia, rozstep ma wiecej
wad. Najpowazniejszg wydaje sie duza wrazliwo$¢ na wartosci skrajne. Ponadto rozstep
opiera sie tylko na dwdéch wartosciach w zbiorze.

Wyznaczenie rozstepu, podobnie jak innych miar zmiennosci, przy pomocy SPSS mozliwe jest
na kilka sposobdéw, trzy z nich to:

® Analiza — Opis statystyczny — Czestosci (w menu Statystyki zaznaczamy rozstep)

® Analiza — Opis statystyczny — Statystyki opisowe (w menu Opcje zaznaczamy rozstep)

® Analiza — Opis statystyczny — Eksploracja

Wykorzystamy pierwszy sposéb Analiza — Opis statystyczny — Czestosci (GSS83.sav):
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= —
8 Czestodci

& Kod respondenta [id]
&5 Obecna sytuacig =
& Stan cywilny [m 2 Czestosci: Statystyki ‘

& Wiek zawarcia

ﬂl- Zmienne: | [gtatys

| & Wiek respondenta [age]

f Liczba braci i si Wartosci percentyli Tendencja centralna
ﬁ Liczba drieci [cl [7] Kwartyle
Miesiac urodze — -
- ; =] Pun odziatu dla 5
&b Znak zodiaku ri i iip - FOWIYCE GID __ j
& Lat nauki szkolffy| | || Bercentyle: [ Dominanta
£l Poziom wyksztal| [] Suma
Il Poziom wyksztd|
2l Poziom wyksztd|
&5 Pted responder|
&b Rasa respondd)l
4l Dochéd taczny [
e I |] wartoéci sa $rodkami grup
|| Pokaztabele
Rozproszenie Rozktad
[] Odchylenie standardowe [] Minimum [] Skognogé

Nariancja ] Maksimum || Kurtoza

[] Btad standardowy Sredniej

i [ Dalgj ][ Anuluj ][F‘omoc] i

3] |

— — — = — =

Wiek respondenta

M Wazne 14495
Braki danych ]

Rozstep 71

4.2.2. Wariancja i odchylenie standardowe

Wariancja to klasyczna miara zmiennosci, ktéra poza samodzielnym zastosowaniem, uzywana
jest przy bardziej zaawansowanych analizach statystycznych m.in. w jednoczynnikowej
analizie wariancji (ANOVA), wieloczynnikowej analizie wariancji, czy testowaniu hipotez
testami t. Z matematycznego punktu widzenia wariancja to suma podniesionych do
kwadratu réznic wartosci pojedynczych pomiardw i sredniej ktérg nastepnie dzieli sie przez
liczbe jednostek analizy w zbiorze danych. Pierwiastek kwadratowy stosuje sie w celu
wyeliminowania znakéw ujemnych, ktére pojawiajg sie dla wartosci zmiennej nizszej niz
$rednia:

G M) — (= M) — (x, — M)?
n

Wariancja przyjmuje wartosci od 0 do nieskonczonosci. Im warto$é blizsza zeru, tym
zréznicowanie jest mniejsze. Nalezy pamietaé, ze warto$¢ wariancji wyrazona jest w
jednostkach nienaturalnych dla danej zmiennej, ze wzgledu na podniesienie réznic kolejnych
pomiardow i $redniej do kwadratu. Odchylenie standardowe to klasyczna miara zmiennosci,
ktérg stosujemy najczesciej. Okresla ona o ile wszystkie badane jednostki statystyczne
zbiorowosci réznig sie przecietnie od sredniej arytmetycznej. Dzieki odchyleniu mozemy
okresli¢ typowe wartosci wystepujg w zbiorze, tzn. jakich wartosci nalezy oczekiwa¢, a jakie
wartosci sg ekstremalne.
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Odchylenie standardowe to pierwiastek wyciggniety z wariancji:

s = |57

Odchylenie standardowe - podobnie jak wariancja - zawiera sie w przedziale od 0 do
nieskoriczonosci. Im warto$¢ odchylenia blizsza zeru, tym zréznicowanie jest mniejsze. W
odréznieniu od wariancji, wynik odchylenia standardowego wyrazony jest w jednostkach
miary analizowanej zmiennej. Oznacza to, ze jesli analizowana zmienng jest np. wiek, to
badacz moze okresli¢ o ile lat przecietnie réznig sie wszystkie jednostki od sredniego wieku
tychze jednostek (zobacz przyktad i poréwnaj wynik wariancji i odchylenia standardowego).

Wariancje i odchylenie standardowe w SPSS mozna wyznaczy¢ wykorzystujac rézne komendy,
m.in.:
® Analiza — Opis statystyczny — Czestosci (w menu Statystyki zaznaczamy wariancje lub
odchylenie standardowe)
e Analiza — Opis statystyczny — Statystyki opisowe (w menu Opcje zaznaczamy
wariancje lub odchylenie standardowe)
® Analiza — Opis statystyczny — Eksploracja
® Analiza — Raporty zestawienia — Podsumowania obserwacji (w menu Statystyki
zaznaczamy wariancje lub odchylenie standardowe)
® Analiza-Poréwnanie Srednich — Srednie (W menu Opcje zaznaczamy wariancje lub
odchylenie standardowe)

Ponizej zastosowano procedure Analiza — Opis statystyczny — Czestosci (GSS83.sav):

".",-'l Czestodci [
g Zmienne: [gtatyst
55 Kod respondenta [id] & Wiek respondenta [age]
! i A nondenta Wkre.
=)
A 1. =
Wartosci percentyli rTendencja centralna
[7] Kwartyle [7] Srednia
["] Punkty podziatu dla réwnych grup [] Mediana
[C] Percentyle: [] Dominanta
[] Suma

| [7] wartoéci sa drodkami grup

Rozproszenie- Rozktad
Mo ie standardowe [—] Minimum [] Sko&no&é
[[] Maksimum [ Kurtoza

[] Rozstep ["] Btad standardowy $redniej

[ Dalej ][ Anuluj ][F‘omoc]
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Statystyki
Wiek respondenta
I Wazne 14495
Braki danych 5
Cdchylenie standardowe 17,418
Wariancja 303,386

4.2.3. Rozstep ¢wiartkowy i odchylenie ¢wiartkowe

Rozstep ¢wiartkowy i odchylenie ¢wiartkowe zaliczamy do miar rozproszenia opartych na
kwantylach. Miary te stosujemy na poziomie iloSciowym lub porzgdkowym.

Rozstep ¢wiartkowy to réznica pomiedzy kwartylem trzecim i pierwszym:
RQ = Qa - Ql

Pomiedzy tymi kwartylami miesci sie potowa wszystkich jednostek analizy. Im wiekszy zakres
tego przedziatu, tym wieksze zréznicowanie zmiennej. Rozstep ¢wiartkowy stosujemy wtedy,
gdy rozktad zmiennej jest niepetny lub wystepuje szereg otwarty.

Rozstep ¢wiartkowy mozemy policzy¢ po wyznaczeniu kwartyli lub poprzez procedure Analiza
— Opis statystyczny — Eksploracja (GSS83.sav).

v = |
Zmienne zalefne: E tj L,é @%3

&) Kod respondenta [id] 1 :g? Wiek respondenta [age]
&b Obecna sytuacja zawodowa re...

&5 Stan cywilny [marital]
& Wiek zawarcia matzeristwa (pi... st i (DE;CRIPTNES}
&7 Liczba braci i sidstr [sibs] vsh
ﬁ’ Liczba dzieci [childs] Btad
ol Wiesiac urodzenia respondent... ] Statystyka | standardowy
&b Znak zodiaku respondenta [zod... Wiek respondenta Srednia 46,23 450
& Latnauki szkolnej respondent.. || 85% przedziat ufnocidla  Dolna granica 45 34
e Sredniej Gdrna granica 4711
Pokaz- 5% &radnia obcigta 45,64
© tacznie @ Statystyki © Wykresy Mediana 43,00
i Wariancja 303,386
@ Odchylenie standardowe 17,418
— 3 Minimum 18
Maksimum L]
Rozstep 71
Rozstep twiartkowy 27
Sko&nost 500 063
Kurtoza - 700 126

Odchylenie ¢wiartkowe (rozstep miedzykwartylowy) miesci w sobie potowe jednostek analizy
znajdujacych sie pomiedzy trzecim a pierwszym kwartylem:
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_Qg_Ql
¢="

4.2.4. Wspotczynnik zmiennosci

Wspotczynnik zmiennosci jest miarg niezwykle przydatng do poréwnywania rozproszenia
wynikébw w dwu lub wiecej grupach, a takze w sytuacji, gdy poddajemy analizie jedna
zbiorowos¢, ale uwzgledniamy réine jej cechy. Wspodtczynnik zmiennosci umozliwia
porownywanie zmiennych mierzonych na réznych skalach. Miara ta wyrazana jest ilorazem
odchylenia standardowego i sredniej arytmetycznej:

Wspodtczynnik zmiennosci, ktory wyrazamy w procentach, zwykle waha sie w granicach 15-
35%. Mozna przyjac, ze gdy jego wielkos¢ jest wieksza niz 60%, to zmienno$¢ jest bardzo
duza, a badana grupa jest wzglednie niejednorodna z punktu widzenia badanej cechy':

Wartos¢ wspotczynnika Interpretacja

0-20% nieznaczne zrdznicowanie wartosci zmiennej, grupa jest
wzglednie jednorodna, $rednia arytmetyczna jest adekwatng
miarg charakteryzujgca grupe

20-40% umiarkowane zréznicowanie wartosci zmiennej, S$rednia
arytmetyczna jest akceptowalng miarg dla danej zmiennej

40-60% silne zrdznicowanie wartosci zmiennej - rozproszenie zmiennej
jest znaczne, srednia arytmetyczna ma matg wartos¢ poznawczg

od 60% bardzo silne zrdinicowanie wartosci zmiennej, grupa jest
niejednorodna, arytmetyczna nie ma zZadnej wartosci
poznawczej

Niestety, poza jezykiem polecen (ktéry polecamy bardziej zaawansowanych uzytkownikom)
programu SPSS, nie mozna automatycznie wygenerowac wspoéfczynnika zmiennosci. Aby go
wyznaczy¢ nalezy dokona¢ samodzielnego, ,tradycyjnego” obliczenia, korzystajagc z
wygenerowanych w SPSS, koniecznych do tego celu miar.

4.2.5. Pordbwnanie miar zmiennosci

Wybor odpowiedniej miary zmiennosci, podobnie jak w przypadku miar tendencji centralnej,

podyktowany jest, po pierwsze tym co badacz ,chce wiedzie¢” o uzyskanych wynikach, po
drugie to z jakim rozktadem ma do czynienia. Oto kilka praktycznych wskazéwek:

e rozstepu uzyjemy, gdy potrzebna nam jest informacja na temat skrajnych pomiaréw

w zbiorze danych lub musimy szybko (i w fatwy sposdb) oceni¢ rozproszenie wynikow

12 K. Zajac, Zarys metod statystycznych, Warszawa 1988, s. 209.
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e odchylenie ¢wiartkowe jest najbardziej ,przydatne” w przypadku rozktadow
niekompletnych lub scietych w jednym z konicow; miara ta powala réwniez oceni¢
faktyczne granice wynikowe $rodkowych 50% obserwacji

e odchylenie standardowe to miara najbardziej rzetelna, uzywamy jej w sytuacji, gdy
pozadane sg interpretacje wigzace z krzywg normalna.

4.3. Miary asymetrii i kurtozy

Miary asymetrii stuzg do oszacowania, czy odchylenia od wartosci centralnej grupuja sie z
jednej, czy z drugiej strony rozktadu empirycznego danych. W przypadku nierédwnomiernosci
rozproszenia, wartosci sredniej, mediany i dominanty nie pokrywajg sie, co obrazujg ponizsze
wykresy:

F 3

RN

M< Me < D D < Me <M

Asymetria nformuje nas zatem o tym jak wyniki dla danej zmiennej ksztattujg sie wokot
Sredniej. Czy wiekszos¢ zaobserwowanych wynikéw jest z lewej strony sredniej, blisko
wartosci $Sredniej czy z prawej strony $redniej?

Najprostszym wskaznikiem asymetrii wskazujgcym jej kierunek (asymetria lewostronna lub
prawostronna) jest wskaznik asymetrii, ktéry okresla réznica pomiedzy srednig a dominanta.
Wskaznik wiekszy od 0 wskazuje na rozktad prawostronny, wynik mniejszy od zera opisuje
rozktad lewostronny.

W=M-D

Wskaznik ten mozna obliczy¢ réwniez w oparciu o kwartyle. Przy rozktadzie symetrycznym
réznica pomiedzy kolejnymi rozstepami miedzykwartylowymi rowna sie zero.

(Qa - Qz]_ (Qz - Q1]=0

Bardziej przydatne sg jednak miary asymetrii, dzieki nim badacz okresla nie tylko kierunek ale
i site asymetrii. Umozliwia to pordwnanie asymetrii réznych rozktadéw. Wspdtczynnik
asymetrii obliczany jest na podstawie réinych wzordw, klasycznym sposobem jego
wyznaczenia jest podzielenie réznicy sredniej i dominanty przez odchylenie standardowe:
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Mozna réwniez wykorzysta¢ wartos¢ momentu centralnego trzeciego rzedu, wspdtczynnik
asymetrii jest woéwczas stosunkiem tej wartosci do szescianu odchylenia standardowego:

E
A==

Trzeci moment centralny to suma trzecich poteg odchylen wartosci cechy statystycznej od
wartosci Sredniej arytmetycznej, podzielona przez liczbe obserwacji.

Wartos$¢ miary asymetrii | Interpretacja

0,0-0,3 staba asymetria
0,3-0,6 umiarkowana asymetria
0,6-1,0 silna asymetria

Obliczenie miar przy uzyciu SPSS jest proste i mozliwe dzieki kilku procedurom m.in.
® Analiza — Opis statystyczny — Czestosci (w menu Statystyki zaznaczamy Skosnosc)
e Analiza — Opis statystyczny — Statystyki opisowe (w menu Opcje zaznaczamy Skosnosc)
® Analiza — Opis statystyczny — Eksploracja
® Analiza — Raporty zestawienia — Podsumowania obserwacji (w menu Statystyki
zaznaczamy Skosnosc)
e Analiza-Poréwnanie srednich — Srednie (w menu Opcje zaznaczamy Sko$nos¢)

Uzyjmy pierwszego sposobu (GSS83.sav):

Zlingimmie,
r Statystyk
f Wiek respondenta [age] ;
'a respondenta [wrkstat] Wykres)
Format

1) Crestoic: Statystyki - ﬁ

rWartosci percentyli Tendencja centralna
[ L i
F [] Kwartyle [] Srednia
i [] Punkty podziatu dia réwnych grup [] Mediana
| | [C] Percentyle: [C] Dominanta

' ] Suma
:

)

rilf
|| [] Wartosci s3 rodkami grup
: Rozproszenie Rozktad
| | [C] Odchylenie standardowe [—| Minimum [Wliskosnosd

190 [T] Wariancja ] Maksimum [7] Kurtoza

L l [] Rozstep [”] Btad standardowy &redniej

| Datei J{ Anutui | Pomoc|
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Statystyki
Wiek respondenta
M Wazne 1485
Braki danych ]
Skosnosé 500
Btad standardowy skosnosci B3

Wynik, ktéry uzyskalismy w naszym przykfadzie to 0,500. Oznacza on, ze rozktad jest
umiarkowanie prawostronny.

O ile asymetria to miara pokazujgc skosnos¢ rozktadu to kurtoza wskazuje na jego
sptaszczenie.

Aby poznac¢ kurtoze rozktadu nalezy postepowac¢ podbnie jak w przypadku obliczania
asymetrii.

Zmienne:
ﬁ Wiek respondenta [age]

arespondenta [wrkstat]

~Wartosci percentyli rTendencja centralna
i .
: [C] Kwartyle [C] Srednia
["] Punkty podziatu dla 10 rownych grup [] Mediana
g [ Percentyle: & Dominanta
! Dodaj [l Suma
Zmieri
Usun
. [] Warto&ci 53 &rodkami grup
rRozproszenie Rozktad
i ["] Odchylenie standardowe [—] Minimum ngnsnnsc
1 [C] Wariancja [] Maksimum [¥ Kurtoza
: [[] Rozstep [C] Btad standardowy Srednigj
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Statystyki
Wiek respondenta
I Wazne 14495
Braki danych 5
Kuroza -, 700
Btad standardowy kurtozy 126

Kurtoza ujemna oznacza, ze rozktad jest platykurtyczny.

Wartosci btedéw skosnosci i kurtozy majg interpretacje, jesli badane obserwacje traktowane
sg jako prdba z populacji. Przyjmuje sie, ze jesli btad standardowy skosnosci jest wiekszy,
badZ réwny wartosci bezwglednej wspdtczynnika skosnosci to w badanej populacji nie
wystepuje asymetria. Z kolei, jesli wartos¢ btedu standardowego kurtozy jest wieksza lub
rédwna wartosci wspotczynnika kurtozy, to przyjmuje sie, ze w badanej populacji badana
zmienna ma rozktad mezokurtyczny.

Rozktady zmiennych mozna podzieli¢ ze wzgledu na wartos¢ kurtozy na rozktady:

® mezokurtyczne - warto$¢ kurtozy wynosi 0, sptaszczenie rozktadu jest podobne do
sptaszczenia rozktadu normalnego (dla ktérego kurtoza wynosi doktadnie 0)

® |eptokurtyczne - kurtoza jest dodatnia, wartosci cechy bardziej skoncentrowane niz przy
rozktadzie normalnym (wykres wysmukty)

® platokurtyczne - kurtoza jest ujemna, wartosci cechy mniej skoncentrowane niz przy
rozktadzie normalnym (wykres sptaszczony).

A A

v

\4

Rozktad leptokurtyczny Rozktad platykurtyczny
4.4. Standaryzacja wynikéw

Standaryzacja wynikdw pozwala badaczowi na poréwnywanie zmiennych mierzonych na
réznych skalach. Czesto bywa bowiem tak, ze pordwnanie dwdch lub wiecej zmiennych
wymaga wyeliminowania wptywu jednostek miary na rozktad zmiennej, przy zachowaniu
wzajemnych proporcji wartosci. Standaryzacji dokonujemy na podstawie formuty:

5

4 =
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Standaryzacja typu Z polega zatem na odjeciu od kazdej wartos$ci zmiennej X $redniej
arytmetycznej i podzieleniu wyniku przez odchylenie standardowe.

Standaryzacje zmiennej mozina wykona¢ w SPSS za pomocg procedury Analiza — Opis
statystyczny — Statystyki opisowe. Dla kazdej zmiennej umieszczone w oknie Zmienne,
zostang obliczone wartosci standaryzowane. Wyniki zostang zapisane w postaci oddzielnej
zmiennej w zbiorze danych (nazwa zmiennej poprzedzona jest literg Z).

by R e e

o ' Zage
mienne: -
= Opcje
@5 Kodrespondenta lid) = & Wiek respondenta [age] C ) - 18525
&5 Obecna sytuacja zawodowa respond. .
- 12784

&5 Stan cywilny [marital]
g& Wiek zawarcia matienstwa (pierwsze.. y 18575
-, 07043

& Liczba braci i sidstr [sibs]
1.82416

]
]
& Liczha dzieci [childs] ]
d:l Miesiac urodzenia respondenta [birth...

%Znakmdiaku respondenta [zodiac] )

f Latr]aukl szkolne| re_spondenta {rec)... ] 211 1122
d:l Poziom wyksztatcenia respondenta ...

d:l Poziom wyksziatcenia ojca [padeg] ] L0369
d:l Poziom wyksztatcenia matki [madeq]

%F’#eérespondema [sex] ) 1~55193
& Rasa'respondema [race] ] -,ET42U
d:l Dochod taczny gospodarstwa domo. .

Jll Dochody z pracy respondenta ($/mie... ] 44623
&5 Region zamieszkania [region]

&5 Rozszerzony kod wielkosci miejscow. . ) -, 98902
f Wielkosc r.nlejsc.owosmzamfesﬂ(anl... ] _1133349
d:l Identyfikacja polityczne [partyid]
] 84816
]
]
h

&5 Czy glosowat w wyborach 1992 [vote...
ol czy mysli o sobie jako liberale czy ko...
& . . - . .

=] 96299
[« Zapisz standaryzowane wartoéci jako zmienne - TE937
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GRAFICZNA PREZENTACJA WYNIKOW

Wykresy generowane przez SPSS pozostawiajg wiele do zyczenia, sg niezbyt estetyczne, stad
warto wykorzystaé do tego celu inne programy np. Excel. Efekty bedg nieporéwnywalne.

W menu Analiza — Opis Statystyczny — Czestosci — Wykresy mamy do wyboru 3 rodzaje
wykreséw: stupkowy, kotowy, i histogram. Do pordéwnania czestosci wystepowania
poszczegblnych kategorii dobrym wyborem jest wykres stupkowy, idealnie nadaje sie do
zmiennych skokowych, stupki sg oddzielone od siebie. Histogram jest odpowiedni do
zmiennych cigglych, w wykresie tym stupki sg ze sobg potfgczone. Dodatkowo badacz ma
mozliwos¢ naniesienia na wykres krzywej normalnej. Z kolei wykres kotowy stuzy do
prezentacji czesci (udziatéow, procentu) pewnej catosci.
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O wyborze wykresu decyduje réwniez poziom pomiaru zmiennej. Wykres stupkowy nadaje
sie do graficznego przedstawienia cech wyrazonych na skali stabej (nominalnej). Cechy typu
iloSciowego mozna prezentowad i na wykresie stupkowym i na histogramie®.

@ Czestoic: Wykresy Iﬁ

r Typ wykresdw

@
© Wykresy stupkowe
© Wykresy kotowe
© Histogramy

Wartosci na wykresie

(_Dates J [ nuiug | Pomoc

Wydatki na zdrowie
1 000 Wykres stupkowy

8007

6007

Czestosé

400+

2009

T T T
Za mato W sam raz Za duzo

Wydatki na zdrowie

13 Wiecej na ten temat: A. Malarska, Statystyczna analiza danych wspomagana programem SPSS, Krakéw 2005,
s. 24-39.
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Histogram

200 . Histogram - obok wykresu podana jest
Srednia =18, .. .
Ddehstd, = iSrednia i odchylenie standardowe oraz

N=1252 " jiczebnoéé proby.
W przypadku wykresu stupkowego i
1507 histogramu na osi odcietych znajdujg
M sie wartosci cechy, na osi rzednych
© albo tylko czestosci (histogram), albo
b B czestosci i procentowo wyrazone
> 1004 — ] wskazniki struktury (wykres
I3 stupkowy).
501 u a
0 = T T T
140 160 180 200
Wzrost respondenta (cm)
Stan cywilny
|| Zonatyzameznakonkubinat
Ewdowiechwdowa
] Rozw\ed_zionv(a)
e e Wykres kotowy - w przypadku

zmiennych o wielu kategoriach
traci swoje walory informacyjne.

Wykresy mogg zawierac rézne elementy objasniajgce: tytut, opis osi, legende, przypisy czy
komentarze.

SPSS umozliwia nam réwniez kreowanie wykresow wedle potrzeb, przy uzyciu opcji Wykresy.

84



