ZENON E.ROSKAL

HIPOTEZA NAWIGACJI MAGNETORECEPCYJNE]J
U RUDZIKA EUROPEJSKIEGO (ERITHACUS RUBECULA)
W SWIETLE TOMISTYCZNE] KONCEPCJI ZMYSEU
WSPOLNEGO* (SENSUS COMMUNIS)

WSTEP

Pojecie zmystu wspdlnego pojawito sie w starozytnej filozofii
przyrody w kontekscie bardziej ogélnej kategorii tzw. zmystow we-
wnetrznych. W ksiedze trzeciej traktatu O duszy (fr. 425a-426b) Ary-
stoteles — obok pieciu zmystow zewnetrznych (wzrok, stuch, smak,
wech, dotyk), wyczerpujacych, wedlug niego, zmystowe mozliwo-
$ci poznawcze Swiata naturalnego — wyroznit jeszcze zmysty we-
wnetrzne'.

1 *Chciatbym podzigkowac ks. Jackowi Golbiakowi i Zbigniewowi Wroblew-
skiemu za uwagi, ktére przedstawili po lekturze wstepnych wersji tego tekstu.

-1 wszystkie zmysty sa w posiadaniu zwierzat [...], jeZeli nie istnieje jakie$
inne ciato [r6zne od czterech pierwiastkéw] ani jaka$ wlasciwos¢ obca ciatom na-
szego $wiata, nie moze brakng¢ nam zadnego zmystu” (Arystoteles, O duszy, przel.
Pawel Siwek, Warszawa: PWN, 1988, s. 113). Pawel Siwek, komentujac to stwier-
dzenie Arystotelesa, zauwaza przede wszystkim, Ze argumentacja na rzecz tej tezy
opiera si¢ na empedoklesowskiej teorii pierwiastkéw (tamze, s. 202) oraz na fina-
listycznej wizji rzeczywistosci, zgodnie z ktora zmystowy aparat poznawczy czto-
wieka (i zwierzat) wyczerpuje mozliwosci zmystowego poznania swiata przyrody.
W swoim komentarzu do twierdzenia Arystotelesa o tym, ze nie brakuje nam zad-
nego zmystu, ttumacz objasnia je nastepujaco: , Kazdy zmyst spostrzega wszystkie
wiasciwosci, ktére podpadajg pod jego przedmiot wlasny (wzrok wszystkie kolo-
ry, stuch wszystkie dzwigki itd.). Dlatego, gdy kos utrzymuje, Ze istnieje jakis ro-
dzaj wlasciwosci zmystowych, ktérego nie mozemy w zaden sposéb spostrzec, to
musi — jesli chce postepowac logicznie — powiedzie¢, ze brak nam jakiego$ zmystu.
Konkluzja ta jest jednak nie do przyjecia” (tamze). Wspdtczesna nauka, zwlaszcza



166 ZENON E.ROSKAL

Wedlug Arystotelesa zaden z pigciu zmystéw nie poznaje wtas-
ciwie (nieprzypadtosciowo) takich przedmiotow, jak: ruch, spoczy-
nek, ksztatt, wielkos¢ i liczba. Nie istnieje zaden organ zmystowy
(zmyst zewnetrzny), ktorego przedmiotem wiasciwym bylyby
przedmioty zmystowe wspodlne, dlatego — wedtug Arystotelesa
— musi istnie¢ dodatkowa wladza zmystowa, rézna od zmystow
zewnetrznych. Taka wladza, ktorej wlasciwym przedmiotem po-
znania sa przedmioty zmystowe wspodlne, jest tzw. zmyst wspdlny.
Arystoteles okreslit go jako gtowny zmyst wewnetrzny — korzen,
z ktorego wyrastaja wladze poszczegdlnych zmystow zewnetrz-
nych. Zmyst wspolny pozwala na porownywanie i odréznianie
danych zmystowych dostarczanych przez poszczegdlne zmysty ze-
wnetrzne. Dzieki niemu mozemy odroznia¢ poszczegdlne jakosci
zmystowe takie jak barwy i dzwigki. Przede wszystkim integruje
on dane sensoryczne pochodzace z pieciu zmystéw zewnetrznych
i dostarcza informacji o ich pracy.

Zainteresowanie problemem zmysléw wewnetrznych jest
wspolczesnie tak duze, Ze organizuje si¢ miedzynarodowe kon-
ferencje naukowe’ na ten temat, publikuje si¢ takZze monografie,
jednak ich cele badawcze wyznacza gltéwnie historia filozofii’. Nie-
watpliwie zainteresowanie problemem zmystow wewnetrznych
aktualizuje to zagadnienie i utatwia zastosowanie koncepcji zmystu
wspdlnego do wspotczesnych badan przyrodniczych. Waznym wy-

psychologia poznawcza i ewolucyjna, zakwestionowata teze o kompletnosci apara-
tu sensorycznego (systemow sensorycznych) cztowieka, a teleologie potraktowano
jako przeszkode epistemiczng — por. Ernst Mayr. The idea of teleology, “Journal of the
History of Ideas” 53 (1992), No. 1, s. 117.

2 Taka konferencja odbyta sie w Goteborgu w dniach 10-12 czerwca 2016 roku.

*  Por. m.in. Michat Zembrzuski, Od zmystu wspélnego do pamieci i przypominania.
Koncepcja zmystow wewnetrznych w teorii poznania sw. Tomasza z Akwinu, Warszawa:
Campidoglio, 2015; Juhana Toivanen, Perception and the Internal Senses: Peter of John
Olivi on the Cognitive Functions of the Sensitive Soul, Leiden, Netherlands—-Boston, Mass.:
Brill, 2013; Pavel Gregoric, Aristotle on the Common Sense, New York: Oxford University
Press, 2007. Monografia Gregorica —w opinii czesci filozoféw — wykracza jednak poza
perspektywe poznawcza historii filozofii i staje sie uzyteczna takze dla wspolczesnej
filozofii umystu. Por. Anna Marmodoro, The ‘common sense’ in Aristotle’s theory of per-
ception, ”Philosophy and Phenomenological Research” 83 (2011), No. 1, s. 234.
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darzeniem dla aktualizacji problematyki zmystéw wewnetrznych
bylo ukazanie si¢ monografii Daniela Hellera-Roazena*, jezyko-
znawcy i poligloty (zna m.in. jezyk staroprowansalski). Dyskusja,
jaka wywotata ta monografia, miata wiele watkéw. Jeden z nich
nawiagzywal wprost do koncepcji zmystu wspolnego. Monografia
Hellera-Roazena stuzyta zasadniczo ukazaniu réznych (m.in. me-
dycznych), czesto zaskakujacych, kontekstow dla tego pojecia.
Wspotczesnie prowadzone badania zjawiska magnetorecepciji,
m.in. u ptakow, zwlaszcza u rudzika europejskiego, doprowadzi-
ly uczonych do zaskakujacego twierdzenia. Wedlug niektérych
badaczy rudziki europejskie sa zdolne do percepgji linii sit pola
magnetycznego. Wedtug jednej z hipotez fotoreceptory swiatta nie-
bieskiego (molekuly kryptochromu) modyfikuja wrazliwos¢ siat-
kowki rudzikéw, umozliwiajac im percepcje pola magnetycznego.
Badania eksperymentalne wykazaly jednak, ze hipotetyczny zmyst
magnetyczny musi by¢ wsparty przez zmyst wzroku. Nawiazujac
do tych ustalen, siggam po koncepcje zmystu wspdlnego, aby przy
jej pomocy podjac problem interpretacji hipotezy nawigacji magne-
torecepcyjnej u rudzika europejskiego. Sadze, ze tomistyczna kon-
cepcja zmystdw wewnetrznych, zwlaszcza koncepcja tzw. zmystu
wspolnego, moze by¢ interesujacym schematem interpretacyjnym.
Celem artykutu jest poszukiwanie argumentow na rzecz tezy,
zgodnie z ktora koncepcje z zakresu filozofii przyrody, rozwijane
w ramach filozofii neotomistycznej, moga inspirowac wspolczesne
badania przyrodnicze. Mam nadzieje, Ze wypracowane na gruncie
filozofii przyrody koncepcje ujmujace procesy poznawcze zwierzat
moga by¢ przydatne do ukazania zwiazkoéw spekulatywnej mysli
teoretycznej z badaniami empirycznymi i zarazem moga stuzy¢
za ilustracje tezy, zgodnie z ktorg nowe idee wyroste na gruncie
poznania naukowego w sui generis sprzezeniu zwrotnym ozywiaja
klasyczne koncepcje filozoficzne, ukazujac ich aktualnos¢.

*  Daniel Heller-Roazen, The Inner Touch: Archaeology of a Sensation, New York:
Zone Books, 2007.

> Paul Chauchard (1912-2003) zauwaza: ,,Zbieznos¢ tomistycznych poszuki-
wan filozoficznych i badan biologicznych mogtaby by¢ bardzo ptodna, gdybysmy
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KONCEPCJA ZMYSEOW WEWNETRZNYCH W FILOZOFII PRZYRODY

Na podstawie badan historykow nauki mozemy stwierdzi¢, ze
Arystotelesowe rozrdznienie na zmysly wewnetrzne i zewnetrzne
nie tylko zachowato sie¢ jako dziedzictwo szkoly perypatetyckiej,
lecz réwniez zostato utrzymane w hellenistycznej medycynie. Kon-
cepcja zmystow wewnetrznych zostata nawet rozwinieta przez zy-
jacego w IV wieku po Chr. lekarza klinicyste Posidoniosa®. Stato si¢
tak gléwnie dzigki dzietom filozoficzno-medycznym Galena (okoto
130-200 po Chr.), ktory dokonat lokalizacji poszczegdlnych zmy-
stow wewnetrznych w odpowiednich czesciach mézgu i uznat, ze
poznanie zmystowe bazuje na zjawiskach fizycznych zachodzacych
w systemie nerwowym cztowieka’.

poszli jeszcze dalej niz $w. Tomasz, prostujac btedy wynikajace ze stanu wiedzy we
wspdlczesnej mu epoce” (Paul Chauchard, Swiety Tomasz z Akwinu a wspétczesna bio-
logia, [w:] Georges Brazzola i in., Aktualnos¢ swigtego Tomasza, przel. Lucyna Rutow-
ska, Warszawa: ,Pax”, 1975, s. 51). Nalezy mie¢ na uwadze takze to, Zze aktualno$¢
filozofii $w. Tomasza jest ugruntowana w jej realizmie i racjonalizmie. Por. Marian
Wolicki, Aktualnos¢ sw. Tomasza z Akwinu, ,Resovia Sacra. Studia Teologiczno-Filo-
zoficzne Diecezji Rzeszowskiej” 6 (1999), s. 294-295.

¢ Giuseppe Roccatagliata, A History of Ancient Psychiatry, Westport, Conn.:
Greenwood Press, 1986, s. 142; Christopher Green, Where did the ventricular localiza-
tion of mental faculties come from?, “Journal of History of the Behavioral Sciences” 39
(2003), s. 137.

7 Warty odnotowania jest wplyw filozoficznej mysli Arystotelesa na medy-
cyne Galena. Arystotelesowski finalizm odcisnat silne pietno na galenowskiej an-
tropologii, ktora jednak bardziej wpisuje sie w kontekst filozofii panteistycznej niz
filozoficznego teizmu — por. Chris Cosans, The experimental foundations of Galen’s te-
leology, “Studies in History and Philosophy of Science Part A” 29 (1998), s. 79. Jednak
Arystoteles nie byl jedynym autorytetem dla Galena. Na licie wybitnych — zdaniem
Galena - filozofow, oprdocz Arystotelesa, figuruja Platon, Speuzypos, Ksenokrates,
Teofrast, Zenon z Kiton i Chryzyp — por. Chris Cosans, Galen’s Critique of Rationalist
and Empiricist Anatomy, ,Journal of the History of Biology” 30 (1997), s. 46. W obszer-
nej monografii na temat kategorii systemu filozoficzno-lekarskiego Galena Andrzej
Bednarczyk nie poswieca zadnej uwagi problematyce lokalizacji poszczegélnych
zmystéw wewnetrznych. Pisze jedynie, Ze postrzeganie zmystowe polega na roz-
poznaniu zmiany w organie zmystowym i na odréznieniu jej jako zmiany. Mozliwe
jest to wowczas, gdy spetniony jest warunek wiazacy nerwy narzadu zmystowego
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Zdaniem Harrego Wolfsona, ktory problematyce zmystow we-
wnetrznych poswiecit szereg artykuldow, termin sensus interiores
(interni) wystepowat we wczesnych tacinskich tekstach filozoficz-
nych (m.in. u $w. Augustyna, Grzegorza Wielkiego i Eriugeny), ale
jego znaczenie odbiegato od pdzniejszego rozumienia tego termi-
nu w tekstach Alberta Wielkiego czy sw. Tomasza z Akwinu. We-
dtug Wolfsona w tacinskich tekstach filozoficznych termin sensus
interiores mial swoje synonimy, takie jak: sensus spiritualis, sensus
distinctus (separabilis), sensus cerebri (virtutes cerebri), gdyz odpo-
wiednie wladze poznawcze znajdowaty sie¢ w mozgu, ale dziataty
bez wspotpracy z organami cielesnymi. Doprecyzowanie pojecia
zmystow wewnetrznych, zwlaszcza pojecia zmystu wspolnego,
bylo dzielem autoréw arabskich, ktérzy wykorzystali péznohel-
lenistyczne (gléwnie mediostoickie) teksty filozoficzne®. Recepcja
koncepcji zmystow wewnetrznych, a zwlaszcza koncepcji zmystu
wspdlnego, w filozofii arabskiej zaowocowata pelnym wykladem
tej doktryny u Awicenny w medycznym dziele tego autora znanym
scholastykom pt. Liber sextus naturalium.

Istotne modyfikacje rozwigzan Arystotelesa zawdzieczamy To-
maszowi z Akwinu. W ujeciu Tomasza z Akwinu (m.in. Summa theo-
logiae, 1,78, 4c) sa cztery tzw. zmysty wewnetrzne’: 1. zmyst wspdlny

z mdzgiem: ,[...] w nerwie zaopatrujacym narzad zmystowy musi by¢ obecna nale-
zaca do moézgu i wysylana przezen do wszystkich narzaddw zmystowych jednai ta
sama sita-zdolnos¢ psychiczna; jest ona wspolna [...] — z jednej strony — wszystkim
narzadom zmystowym, z drugiej zas — narzadom tym i mdézgowi. Innymi stowy —
zmiana zachodzaca w nerwie nalezacym do narzadu zmystowego ma nature fizycz-
na[...]” (Andrzej Bednarczyk, Galen. Glowne kategorie systemu filozoficzno-lekarskiego,
Warszawa: Wydziat Filozofii i Socjologii UW, 1995, s. 236).

8 Harry Wolfson, The Internal Senses in Latin, Arabic, and Hebrew Philosophic
Texts, “The Harvard Theological Review 28 (1935), No. 2, s. 69-71.

° Historycy filozofii zauwazaja zmiany w Tomaszowej koncepcji zmystow
wewnetrznych, ale ,rozwdj koncepcji zmystow wewnetrznych w dzietach $w.
Tomasza nie polega na przyjmowaniu innych pogladéw (doktadniejszych, do-
skonalszych) i rezygnacji z tych, ktére wyrazil na poczatku swojej twdrczosai. [...]
W Summa theologiae (Traktat o cztowieku) zawarty jest wlasciwy wyklad zagadnienia
zmystéw wewnetrznych. [...] Zaprezentowana w tym dziele koncepcja zawiera nie
tylko szczegotowe okreslenie poszczegdlnych wiadz, ich aktow i przedmiotéw, ale
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(sensus communis); 2. wyobraznia (immaginatio); 3. pamie¢ (memoria);
4. instynkt, czyli wladza oceny zmystowej (vis aestimativa). Zdaniem
$w. Tomasza obecno$¢ zmystu wspdlnego ttumaczy poznanie jako-
$ci zmystowych wspdlnych (m.in. ruch, ksztalt i wielkos¢) i przede
wszystkim umozliwia postrzeganie catosciowe. Tomaszowa kon-
cepcja zmystoéw wewnetrznych ma swoje Zrédta w pismach Awicen-
ny, Awerroesa i Alberta Wielkiego i przede wszystkim w dzietach
Arystotelesa’’. Jednak — jak zauwaza Stanistaw Adamczyk - ,[...]
$w. Tomasz z poczatku trzyma si¢ Arystotelesa, pdzniej jednak od-
suwa sie od niego, a w koncu porzuca w zupelnosci swego mistrza
i lokalizuje w mézgu niepodzielnie cale Zycie zmystowe, tj. nie tylko
wszystkie poszczegolne zmysty, ale nadto pryncypium ostateczne
zycia zmystowo-ruchowego”'’.

Okreslona przez Arystotelesa liczba wspdlnych przedmiotow
zmystowych zostata przejeta przez sw. Tomasza'. Do przedmio-
tow tych naleza: ruch (motus), spoczynek (quietas), liczba (numerus),
ksztatt (figura) i wielko$¢ (magnitudo). Przedmiotem zmystu wspdl-
nego sa zatem wspolne przedmioty zmystowe (sensibile commune),
ale bez wylaczenia przypadlosciowych przedmiotéw zmystowych
(sensibile per accidens). Precyzujac te teze, nalezy stwierdzi¢, ze

réwniez posiada uzasadnienie filozoficzne” (Michat Zembrzuski, Od zmystu wspol-
nego do pamieci i przypominania, s. 175-176).

1" Harry Wolfson twierdzi, ze Tomasz z Akwinu ewidentnie nie jest $wiado-
my roznic w koncepcjach zmystow wewnetrznych u Awicenny i Awerroesa oraz ze
nie przedstawia precyzyjnie pogladow Awerroesa (por. The Internal Senses in Latin,
Arabic, and Hebrew Philosophic Texts, s. 121).

' Stanistaw Adamczyk, Tomistyczna teoria poznania zmystowego, Tarnéw: Dru-
karnia Diecezjalna, 1938, s. 8.

12 Stanistaw Adamczyk zauwaza: ,Wszystkie zas, tak zwane przedmioty
wspolne zmystéw, naleza w jakis sposob do cigglosci, stanowiac albo jej miare, jak
wielkos¢, albo jej podziat, jak liczba, albo jej granice, jak ksztatt, albo wreszcie jej od-
legtos¢ i bliskos¢, jak ruch, wzglednie spoczynek, ktory jest niczym innym, jak tylko
zaprzestaniem ruchu” (Tomistyczna teoria poznania zmystowego, s. 98-99). Kategoria
przedmiotéw wspdlnych wspolczesnie moze by¢ rozpatrywana w kontekscie za-
gadnienia selekcji cech na potrzeby klasyfikacji danych. Cechy takie jak okreslony
kolor czy zapach (tzw. wartoéci okreslonych typow) moga by¢ rozumiane jako skta-
dowe wektoréw w d-wymiarowej przestrzeni tzw. przypadkow.
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przedmiotem formalnym zmystu wspdlnego jest aktualne dziatanie
zmystow zewnetrznych®.

Koncepcje zmystow wewnetrznych szczegdlnie intensywnie
rozwijano u schytku sredniowiecza. Stefan Swiezawski, charaktery-
zujac ten okresy, pisze: ,, Lokalizacja zmystow wewnetrznych, a ra-
czej ich narzadow w moézgu byla jednym z naczelnych zaintereso-
wan dwczesnej anatomii. Prace prowadzone w tym kierunku przez
lekarzy to klasyczny przyktad wspdtpracy miedzy medycyna i filo-
zofia w zakresie filozoficznej antropologii. [...] Badania anatomicz-
no-kliniczne byly na tyle zaawansowane, Ze godzono sig, iz w tylnej
czesci mozgu mieszcza si¢ narzady pamieci, ale lokalizacja innych
zmystow wewnetrznych byla przedmiotem sporéw i kontrower-
sji. Ciagneta sie np. dyskusja na temat siedziby zmystu wspdlnego
(sensus communis), w ktorym albertysci widzieli jak gdyby gtowny
organ duszy wegetatywnej i zmystowej” ™.

Pod wptywem anatomicznych odkry¢ Vesaliusa sredniowiecz-
na koncepgja zmystow wewnetrznych znalazta sie¢ w kryzysie, ale
nigdy catkowicie jej nie odrzucono'. Rozwijano ja w ramach neoto-
mistycznej filozofii przyrody'. Obecna jest takZze w neotomistycznej

13 Por. Michael Maher, Psychology, St Bede’s Publications 1982, s. 96. Daniel
Heller-Roazen (The Inner Touch, s. 35) podkresla, ze zmyst wspdlny — wedtug Ary-
stotelesa — nie jest zadnym dodatkowym (széstym zmystem), ale jedynie zmy-
stem unifikujacym i integrujacym dziatanie pieciu zmystéw zewnetrznych. Zmyst
wspolny tworzy spojne wiazki réznych wrazen pochodzacych z poszczegdlnych
zmystow i przede wszystkim dostarcza meta-recepcji sensorycznej.

14 Stefan Swiezawski, Dzieje filozofii europejskiej XV wieku, t. 6, Warszawa: ATK,
1983, s. 127-129.

15 Istniejq opracowania, zgodnie z ktérymi koncepcja zmystow wewnetrznych
jest naukowa (m.in. jest zgodna z popularnym w ubiegtym wieku w kognitywnej
psychologii modelem dyskretnego (nieciaglego) przetwarzania informacji, a nawet
jej rola jest analogiczna do tej, jaka odgrywaja teorie kognitywistyczne w ramach
wspolczesnej psychologii — por. Simon Kemp, Garth J. Fletcher, The Medieval Theory
of the Inner Senses, “The American Journal of Psychology” 106 (1993), No. 4, s. 568.

6 ,0Obok zmystéw zewnetrznych nalezy zwierzetom, jak ludziom, przyznac
takze zmysly wewnetrzne: zmyst wspolny, wyobraznie, pamiec i tzw. wladze
oceniania zmystowego. a) Za pomoca zmystu wspolnego (sensus communis) dowia-
duje sie zwierze o swoich obecnych czynnosciach i stanach psychicznych, a w szcze-
golnosci o obecnem dziataniu zewnetrznych zmystéw. Kazdy zmyst zewnetrzny ma
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teorii poznania. Jednak w pracy Stanistawa Adamczyka poswieco-
nej problematyce poznania zmystowego na gruncie neotomistycz-
nej teorii poznania, zwlaszcza zmystowi wspolnemu, jest bardzo
niewiele na temat zmystéw wewnetrznych. Autor ograniczyt si¢ do
stwierdzenia za sw. Tomaszem, ze ,,w mozgu [...] posiadaja swoje
organa wiadza wyobrazni, oceny, pamieci i zmystu wspolnego™".

Problematyka ta byla podejmowana takze w nowszych opraco-
waniach z zakresu neotomistycznej teorii poznania. W monogra-
fiach Mieczystawa A. Krapca, poswieconych wprost lub posrednio
problematyce poznania (zmystowego), zagadnienie poznania przez
zmysty wewnetrzne ukazano w kontekscie wyjasnienia poznania
w ogolnosci®®. Krapiec konfrontuje swoje ujecie problematyki zmy-
stow wewnetrznych z XX-wiecznymi teoriami z zakresu epistemo-
logii i psychologii. Jednak zagadnienie zmystu wspdlnego referuje
zasadniczo za $w. Tomaszem, nie odbiegajac tym samym daleko od
opracowania tego tematu u Stanistawa Adamczyka®.

swoj osobny przedmiot; wzrok np. poznaje barwe, a stuch — dzwiek. Zmyst wspdlny
jednoczy w sobie te rozmaite czucia i rozréznia — oczywiscie bez wydawania for-
malnego sadu, ktéry moze by¢ dzietem tylko rozumu — miedzy niemi, tj. poznaje
konkretnie zachodzace miedzy niemi roznice. Widac z tego, iz zmyst wspolny ujmuje
i dziatania zmystéw zewnetrznych i przedmioty tychze dziatan. Jakoz kazde dzia-
fanie zmystu zewnetrznego odnosi sie z natury rzeczy do jakiego$ przedmiotu i nie
daje sie od niego oddzieli¢; tak np. nie moze by¢ widzenia bez jakiej$ barwy, a slysze-
nia bez jakiego$ tonu. Ale jasna jest rzecza, ze zmyst wspdlny odnosi sie inaczej do
czynnosci zmystow zewnetrznych, a inaczej do ich przedmiotéw: pierwsze poznaje
wprost i gldwnie, drugie ubocznie i podrzednie, t. j. o ile sie tacza z czynnosciami
zmystéw zewnetrznych” (Kazimierz Wais, Kosmologia szczegétowa, cz. 1, Gniezno-Po-
znan: Studia Gnesnesia-Sktad Gtéwny w Ksiegarnii sw. Wojciecha, 1931, s. 121-122).

7 (“In cerebro [...] vis imaginativa et aestimativa et memorativa et sensus
communis organa sua habent” De Veritate, q. 18, a. 8, ¢ ). Por. Stanistaw Adamczyk,
Tomistyczna teoria poznania zmystowego, s. 5.

8 Por. Mieczystaw A. Krapiec, Realizm ludzkiego poznania, wyd. 2 popr., Lub-
lin: RW KUL, 1995, s. 425-481; tenze, Psychologia racjonalna, Lublin: RW KUL, 1996,
s. 67-103; tenze, Ja — czfowiek, wyd. 5 popr., Lublin: RW KUL, 1991, s. 206-209; tenze,
Teoria analogii bytu, wyd. 2 popr., Lublin: RW KUL, 1993, s. 81-85; 109-121. Por. takze
Michat Zembrzuski, Od zmystu wspélnego do pamieci i przypominania, s. 119.

¥ Warto zauwazy¢, ze w zadnej pracy Krapiec nie odwotuje si¢ do monografii
Adamczyka. W opracowaniu poswieconemu zmystom w Powszechnej encyklopedii fi-
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W kilku fragmentach monografii zatytutowanej Realizm ludzkie-
Qo poznania Krapiec wypowiada opinie na temat zmystu wspolne-
go, przyblizajace to pojecie. Idac za Arystotelesem i $w. Tomaszem,
zmyst wspolny unifikujacy wrazenia poszczegdlnych zmystow
zewnetrznych nazywa podstawowym zmystem wewnetrznym
i twierdzi: ,Tylko fakt istnienia takiego zmystu wspdlnego moze
wytlumaczy¢ inny fakt, ten mianowicie, ze zwierze (a takze czto-
wiek w swym czysto zmystowym poznaniu) rozréznia pomiedzy
poszczegolnymi wrazeniami poszczegolnych zmystéw, poznaje, ze
np. kolor nie jest wonia, i reaguje catosciowo na rownoczesne bodz-
ce dostarczone przez rézne zmysly. [...] Fakt rozrézniania wrazen
i odpowiedniej reakcji na nie mozna wyttumaczy¢ tylko istnieniem
wladzy poznajacej, ktéra wlasciwie poznaje rzecz, podczas gdy
zmysly zewnetrzne dostarczaja tylko czesci i warunkéw rzeczywi-
stej percepcji”®. Na tej podstawie Krapiec odréznia zmyst wspdlny
od zmystéw zewnetrznych i nazywa go nie tylko wtadza r6zna od
poszczegolnych zmystow zewnetrznych, lecz réwniez wtadza wyz-
szg, chociaz nie jest to — wedtug Krapca — jakas wtadza duchowa.
Zdaniem Krapca zmyst wspolny ,,[...] jest rzeczywistym zmystem,
posiadajacym swoj odrebny organ”?. Omawiajac tzw. przedmioty
wspodlne wrazen zmystowych, twierdzi, ze przedmiot wspdlny nie
wymaga istnienia swoistego, proporcjonalnego do siebie zmystu,
gdyz ,,zmyst wspdlny wystepuje jako warunek zaistnienia przed-
miotu wspdlnego, jednak nie ma na celu ujmowac tzw. przedmioty
wspolne. Czym innym jest nieodzowny warunek, a czym innym jest
wladza wiasciwie poznajaca”?. Takie stanowisko stwarza szerokie

lozofii (t. 9, s. 952) rébwniez nie ma wzmianki o monografii Adamczyka. Z kolei w ar-
tykule Antoniego B. Stepnia: W zwigzku z teoriq poznania tomizmu egzystencjalnego,
,Roczniki Filozoficzne” 8 (1960), s. 173-183 odnotowano monografie Adamczyka,
ale terminy ,,zmyst wspolny” i “zmysly wewnetrzne” w ogdle sie nie pojawiaja,
nawet przy omawianiu tzw. zmystowego do$wiadczenia wewnetrznego (tamze,
s. 181).

2 Mieczystaw A. Krapiec, Realizm ludzkiego poznania, s. 306. Prawdopodobnie
spojnik ,,i”” w ostatnim fragmencie cytowanego zdania znalazt si¢ przez pomytke.

2 Tamze.

2 Tamze, s. 308.
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pole interpretacji i adaptacji tego pojecia takze do wspolczesnie pro-
wadzonych badan nad poznaniem zmystowym zwierzat.

HIPOTEZA NAWIGACJIMAGNETORECEPCY]JNE] A KONCEPCJA
ZMYSEU WSPOLNEGO

Od wiekow zjawisko sezonowej migracji ptakow budzito zain-
teresowanie badaczy przyrody. Teze o istnieniu zwigzku pomiedzy
kierunkami migracji ptakow a liniami sit pola magnetycznego (zja-
wisko magnetorecepcji) sformutowat dopiero w 1859 roku estonski
zoolog Aleksander von Middendorff (1815-1894) na podstawie em-
pirycznych danych dotyczacych daty i miejsca przylotow kilku ga-
tunkéw migrujacych ptakéw. Obserwacje pozwolity Middendorf-
fowi wykresli¢ na mapie linii, ktore nazwat liniami jednoczesnego
przybycia (isepipteses), i stwierdzi¢, Ze istnieje ogolna zbieznos¢ kie-
runkéw przylotu ptakow z orientacja poéinocna®. Hipoteza ta miata
bardzo staba podstawe empiryczng i wigkszos¢ badaczy stanowczo
ja odrzucata w owym czasie*’. Samo pojecie magnetorecepcji byto
tez przedmiotem kontrowersji, gdyz trudno znalez¢ mechanizmy
pozwalajace na recepcje sensoryczng pol magnetycznych o bardzo
matym natezeniu, ktore charakteryzuje ziemskie pole magnetyczne.

Trudnosci pojawiaja si¢ juz na etapie definicji tego pojecia. Biora
sie gtownie stad, ze magnetorecepcja — wedtug aktualnego stanu
badan —jest zjawiskiem powszechnym w przyrodzie i wystepuje na
roznych poziomach drabiny bytow przyrody ozywionej — od bakte-
rii az po (hipotetycznie) cztowieka. Uwzgledniajac tylko organizmy
bardziej ztozone, mozna powiedzie¢, Zze magnetorecepgja jest prze-

% Aleksander von Middendorff, Die Isepiptesen Russlands, ,,Mémoires de
I’Académie Impériale des Sciences de St. Pétersbourg” 8 (1859), s. 1-143.

# Czasami zauwaza si¢ ironicznie, ze podobnie jak teoria ptyt litosfery (dryfu
kontynentalnego) hipoteza magnetorecepcji przeszta w ciagu jednego pokolenia dro-
ge od naukowej bzdury do dobrze ugruntowanego faktu. Por. Sénke Johnsen, Ken-
neth J. Lohmann, Magnetoreception in Animals, “Physics Today” 61 (2008), No. 3, s. 29.
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ksztalceniem zewnetrznego pola magnetycznego (linii sit tego pola
lub fluktuacji jego natezenia) w charakterystyczny dla danego or-
ganizmu wzorzec impulséw nerwowych®. Mniej ogélnie, ale mato
precyzyjnie, magnetorecepcje okresla si¢ jako predyspozycje do
orientacji przestrzennej organizmoéw zwierzecych dzieki zdolnosci
do rozpoznawania kierunku linii sil ziemskiego pola magnetyczne-
go®*. W tym kontekscie pojawita sie koncepcja nawigacji magneto-
recepcyjnej u rudzika europejskiego.

Pierwsze argumenty na rzecz hipotezy nawigacji magnetore-
cepcyjnej u rudzika europejskiego sformutowano dzigki nowym
instrumentom badawczym wykorzystywanym w badaniach eks-
perymentalnych nad tymi ptakami. Nowym instrumentem byta
tzw. klatka orientacji kierunkowej, zwana pdzniej klatka Emlena.
Urzadzenie, zbudowane z papierowego lejka i drucianej siatki ogra-
niczajacej ptakom mozliwosci ucieczki, pozwalalo na wyznaczenie
kierunku emigracji ptakow oraz na eksperymentowanie z wpty-
wem pola magnetycznego na mozliwg zmiane kierunku migragji.
Juz w drugiej potowie ubieglego wieku dzigki klatce Emlena uczeni
mogli si¢ przekonad, ze rudziki nie potrzebuja gwiazd, aby skutecz-
nie nawigowa¢ w ciemnosci. Zaskoczeniem byto jednak ekspery-
mentalne potwierdzenie hipotezy von Middendorffa o wykorzysta-
niu linii sit pola magnetycznego do nawigacji*.

Uszczegotowienie tej hipotezy na gruncie uzyskanych wynikéw
badawczych prowadzito do uznania zdolnosci nawigacji magneto-

% Robin Baker, Megenetoreception by Man and Other Primates, [w:] Joseph L.
Kirschvink, Douglas S. Jones, Bruce ]. MacFadden (eds.), Magnetite Biomineralization
and Magnetoreception in Organisms. A New Biomagnetism, New York-London: Plenum
Press, 1985, s. 537.

% Por. Ryan Nagelhout, How pigeons and other animals sense magnetic fields, New
York: PowerKids Press, 2016, s. 6.

¥ Friedrich Merkel, Wolfgang Wiltschko, Magnetismus und Richtungsfinden
zugunruhiger Rotkehlchen, Erithacus rubecula, “Vogelwarte” 23 (1965), s. 71-77. Jed-
nakze w tym czasie byli badacze, ktérym nie udawato si¢ — jak si¢ pdzniej okazato
z powodoéw innej metodyki badan — potwierdzi¢ wplywu pola geomagnetycznego
na nawigacje ptakéw — Merle E. Meyer, Dean R. Lambed, Sensitivity of the Pigeon to
Changes in the Magnetic Field, “Psychonomic Science” 5 (1966), s. 349-350.
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recepcyjnej u rudzika europejskiego. Gustav Kremer postawil hi-
poteze, zgodnie z ktora umiejetnos¢ nawigacji u rudzika europej-
skiego jest uwarunkowana nie tylko zdolnoscia wyczuwania linii
sif pola magnetycznego, lecz rowniez posiadaniem tzw. mapy mag-
netycznej, ktéra — analogicznie jak urzadzenia GPS — umozliwia
identyfikacje aktualnego potozenia ptaka. Problem stanowilo jed-
nak odkrycie sposobu, dzigki ktéremu bardzo stabe ziemskie pole
magnetyczne mogto by¢ wyczuwane przy pomocy hipotetycznych
sensorow magnetycznych rudzika. Rozwigzanie pojawito sie wow-
czas, gdy Klaus Schulten z zespotem chemikow i biofizykow odkryt
reakcje chemiczng wystarczajaco czula na bardzo mate natezenia
pola magnetycznego®.

Idea, ktéra przedstawit Klaus Schulten, nie zyskiwatla uznania
az do 2000 roku. Wtedy Thorsten Ritz z Uniwersytetu Kalifornij-
skiego wskazat, ze biatko kryptochromu, ktoére znajduje si¢ m.in.
w siatkowce oka ptakow, jest miejscem zachodzenia reakgji che-
micznej wrazliwej na slabe pola magnetyczne®. Chociaz badacze
byli ostrozni i pisali, Ze ich praca nie dowodzi, iz biatko kryptochro-
mu jest miejscem, gdzie zachodzi percepcja pola magnetycznego
u ptakéw, to jednak sugerowali, ze ten model mozna zastosowac do
wyjasnienia zjawiska magnetorecepgcji. Pionierzy badan nad mag-
netorecepcja u ptakoéw przesadzili sprawe, twierdzac, ze rudziki

% Jeszcze w 1975 roku angielski chemik Peter Atkins okre$lil studia nad wply-
wem pol magnetycznych na reakcje chemiczne mianem pola spekulacji dla szarla-
tanow. Tymczasem juz w nastepnym roku (praca zostala wystana do wydawnictwa
19 stycznia 1976 roku) grupa chemikéw z Instytutu Chemii Biofizycznej im. Maxa
Placka w Getyndze opublikowata prace: Klaus Schulten et al., Magnetic Field Depen-
dence of the Geminate Recombination of Radical lon Pairs in Polar Solvents, " Zeitschrift
fur Physikale Chemie” 101 (1976), s. 371-390, w ktorej taka reakcja (podatna na pola
magnetyczne o natezeniu do 500 Gausdéw) zostala znaleziona. Por. takze Klaus
Schulten et al., A Biomagnetic sensory mechanism based on magnetic field modulated cohe-
rent electron spin motion, , Zeitschrift fiir Physikale Chemie” 111 (1978), s. 1-5. W ar-
tykule postawiono hipoteze, zgodnie z ktdrg tego typu reakcja pozwala zrozumiec¢
magnetorecepgje u rudzika europejskiego. Publikacja Schultena zostata odrzucona
przez redakcje czasopisma ,Science”, do ktdrego pierwotnie zostata wystana jako
pomyst wart wrzucenia jedynie do kosza na smieci.

» Por. Peter Hore, The Quantum Robin, "Navigation News” 10 (2011), s. 16.
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orientuja sie nie tylko dzieki liniom sit pola magnetycznego, lecz
rowniez wykorzystuja do tego celu $wiatto z dolnej czesci okna op-
tycznego®, tzn. fale elektromagnetyczne w zakresie od 380 nm do
565 nm (od barwy fioletowej do zielonej).

Zaskoczeniem byto jednak to, Ze nawigacja magnetorecepcyjna
mogta si¢ odbywac skutecznie tylko wowczas, gdy ptaki dyspono-
waty ostrym obrazem w prawym oku. Sugerowato to powigzanie
z mechanizmem lateralizacji. Istotne bylo jednak to, ze zdolnosci
nawigacyjne zlokalizowano w okreslonych obszarach moézgu ru-
dzikow. Uczeni sugerowali, Ze za magnetorecepcje u rudzikow od-
powiada region ich mdézgu nazwany , klasterem N”. Zgodnie z tym
modelem magnetorecepcji dane ze zmystu wzroku sa integrowa-
ne z danymi pochodzacymi z biatka kryptochromu, fotoreceptora
$wiatta niebieskiego znajdujacego sie w siatkéwce u rudzikéw. In-
tegracja tych danych zachodzi w hipotetycznym zmy$le magnetycz-
nym, ktéry nie jest jeszcze definitywnie zlokalizowany, ale uwaza
sig, ze znajduje si¢ on w regionie moézgu zwanym ,klasterem N”.
Nasuwa to analogie ze zmystem wspdlnym, gdyz ten zmyst we-
wnetrzny tez byt lokalizowany w moézgu i stuzyt integracji danych
sensorycznych pochodzacych z réznych receptoréw zmystowych?!
przyporzadkowanych do poszczegdlnych zmystéw zewnetrznych.

Pomimo wyraznego postepu w badaniach nie zidentyfikowa-
no hipotetycznych magnetoreceptorow nie tylko u rudzikéw euro-
pejskich, lecz rowniez u innych zwierzat. Nie rozpoznano réwniez
trybu transdukgji hipotetycznego zmystu magnetycznego®. Istnieje
natomiast przypuszczenie, ze w celu detekgji linii sit pola magne-
tycznego konieczna jest integracja informacji pochodzacej od hipo-
tetycznych magnetoreceptorow z informacja ptynaca od znanych
wspoOlczesnie, ale pominigtych przez Arystotelesa receptorow sen-
sorycznych (w duzym uproszeniu jest to przychtonka i srédchtonka

% Roswitha Wiltschko, Wolfgang Wiltschko, Sensing Magnetic Directions in
Birds: Radical Pair Processes Involving Cryptochrome, “Biosensors” 4 (2014), s. 221.

3 Manuela Zapka et al., Visual but not trigeminal mediation of magnetic compass
information in a migratory bird, ,Nature” 461 (2009), s, 1274.

% Por. Sonke Johnsen, Kenneth J. Lohmann, The Physics and Neurobiology of
Magnetoreception, “Nature Reviews Neuroscience” 6 (2005), s. 703.
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w kanatach pétkolistych) , znajdujacych sie w btedniku, ktory jest
narzadem zmystu rownowagi®*. Zmyst ten dostarcza danych m.in.
na temat kierunku i natezenia pola grawitacyjnego®. Chociaz zmyst
rownowagi wykracza poza pige¢ zmystéw zewnetrznych analizo-
wanych w neotomistycznej teorii poznania zmystowego, to jednak
mozna tu dostrzec analogie hipotetycznego zmysty magnetyczne-
go ze zmyslem wspdlnym znanym z filozofii przyrody. Gléwnym
zadaniem zmystu wspodlnego byta wszak integracja danych senso-
rycznych pochodzacych z poszczegdlnych zmystéw zewnetrznych,
a zmysl rownowagi jest zmystem zewnetrznym. Dodatkowym ar-
gumentem za analogia pomiedzy zmystem magnetycznym i zmy-
stem wspolnym jest to, ze przedmiot, na ktory bylyby skierowane,
jest podobny do tzw. przedmiotu wspdlnego. W interpretacji Krap-
ca zmyst wspdlny wystepuje , jako warunek zaistnienia przedmiotu
wspOlnego”®. Linie sit pola magnetycznego spetniaja — jak sadze —
kryteria przedmiotu wspdlnego. Wedtug Krapca ,tradycyjnie wy-
licza sie pie¢ przedmiotow wspdlnych wrazen zmystowych: wiel-
kos¢, ksztalt (figura), liczba, ruch i spoczynek”*. Przedmioty te
odpowiadaja charakterystyce linii sit pola magnetycznego, ktore tez
maja okreslony ksztatt i wielko$¢, a nawet mozna mowic o ich ruchu.
Z pewnoscia za$ wiemy, ze bieguny geomagnetyczne przesuwaja sie
wzgledem biegundéw geograficznych, a nawet od bardzo dlugiego
czasu (dziesiatkow tysiecy lat) dochodzi do przebiegunowania Zie-
mi (odwrdcenia kierunku ziemskiego pola magnetycznego).

W tym kontekscie mozna postawi¢ hipoteze, zgodnie z kto-
ra przyszte badania zjawiska magnetorecepcji ujawnia wptyw na

¥ We wspotczesnej literaturze przedmiotu odréznia sie sensory (komorki sen-
soryczne) od organdéw sensorycznych. Proces percepgji sensorycznej w naturalnych
systemach poznawczych, jakimi sa organy zmystowe zwierzat, polega na przetwa-
rzaniu bodzcow ptynacych z komdrek sensorycznych i wysytaniu ich do mézgu
— por. Stephan Frings, Sensory cel and sensory organs, [w:] Friedrich Barth, Patrizia
Giampieri-Deutsch, Hans-Dieter Klein (eds.), Sensory perception. Mind and Matter,
Wien: Springer-Verlag, 2012, s. 5-6.

3 Tamze, s. 710

% Mieczystaw A. Krapiec, Realizm ludzkiego poznania, s. 308.

% Tamze, s. 307.
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percepcje pola magnetycznego informacji pochodzacych od innych
receptorow sensorycznych sprzezonych z pozostatymi zmystami.
Najbardziej prawdopodobne wydaje si¢ integrowanie danych po-
chodzacych z receptoréw zmystu wechu. Hipoteze nawigacji ol-
faktorycznej jako niezalezna (od idei magnetorecepcji) koncepcje
wyjasniajaca zdolnosci nawigacyjne golebi testowat zespdt badaczy
pod kierunkiem Floriana Papiego (1926-2016). Obecnie wydaje sie
najbardziej wiarygodnym wyjasnieniem tych zdolnosci opartym
nie na teoretycznych spekulacjach, ale na danych empirycznych?.

Proébujac sity spekulatywnego rozumu, mozna postulowac, ze
poszukiwany zmyst magnetyczny, ktory miatby wyjasni¢ zdolnosci
nawigacyjne ptakow, jest podobny do zmystu wspdlnego znanego
zneotomistycznej filozofii przyrody. Z tej perspektywy wyniki uzy-
skane w badaniach zjawiska magnetorecepcji nie beda si¢ wzajem-
nie wyklucza¢. Wrecz przeciwnie, mozna oczekiwac, ze hipoteza
nawigacji olfakorycznej bedzie wspiera¢ hipoteze nawigacji mag-
netorecepcyjnej. Z taka sytuacja mielibysmy do czynienia wéweczas,
gdyby okazalo sig, ze hipotetyczny zmyst magnetyczny jest rodza-
jem zmystu wspdlnego, znanego z tradycji neotomistycznej filozofii
przyrody.
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